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مكتبة الأسرة عام ٠.١9‏ 


طبعة خاصة 


من دار الفاروق 











كيف تكون الكائنات الحية فريدة في توعها؟ 
ما المجموعات الرئيسية من الكائتات الحيّةة 
مم تتكون الكائتات الحيّة؟ 

ما أكثر أنشطة الحيوان أهمية؟ 

ما المقصود بالتوع؟ 


لماذا انقرضت الدينَاصورات؟ بسر 
أي من حيوانات ما قبل التاريخ كان يستطيع الطيران؟ 

ما الشكل الذي كانت عليه الدِيْتَاصورات الصغيرة؟ 7 
أي الديناصورات كانت أكثر رعبا؟ 

أي الحيوانات البرية كانت الأضخم على مر الزمن؟ 


أي الثدييات تضع بيضًا؟ 

هل تعيش الحيواتات الجرابية في أستراليا فقط؟ 
ما المقصود بِالحَيوانَات اللاحمّة؟ 

أي الثدييات تعيش في البحر؟ 

كيف تلد الثدييات؟ 

أي مجموعات الثدييات أكبرة 








أي الطيُور لها أطول باع جناح؟ 

هل كل الطيور لديها القدرة على الظيران9 

ما فائدة المناقير عند الطيور؟ة 

هل تحب الداببة القطبيّة أكل طيور البطريق؟ 
لماذا تغرد الطيئورة 












كم عدد أنواع الزواحف؟ 

إلى أي حجم يمكن أن يصل نمو الزواحف؟ 
ما المقصود بالبرمائيات؟ 

كيف تصيد الثعابين؟ 


ما طول فترة حياة السلاحف؟ 
اي السحالي يمكنها تغيير لونها؟ 








كم عدد أنواع الأسْمّاك؟ 

لماذا يخلو جسم "كلب البحر" من العظام؟ 

أي الأسْماك التّهرية يمكنها تَرْعَ الأحم عن العظام في لحظات؟ 
ما سمكة "السيلاكانث"9 

ماشكل أسماك قاع البحرة 

ما المقصود ب "شيطان البحر"5 








ما الذي يمير الحشرة عن غيرها من الكائتات؟ 
أي من الحَيوانّات هو صاحب أضخم صدفة؟ 
علام تتغذى العناكب؟ 

أي الحشرَات أسرعٌ في الطيران؟ 

ما الحتشرات الاجتماعية؟ 








ما الذي يمثل أكبر تهديد للحياة البريّة؟ 
لم "الكوال" في خطرة 
ما نوع الحَمّام الذي قد إلى الأبد9 
لماذا يعد وجود البترول في الماء قاتلاً للطيور البحريّة؟ 
كيف يمكن أن يكون قَطْعٌ القرون منقذ) لبعض الحيوانَات؟ 


5 ما أكثر أنواع النبّاتات وفرة؟ 
7 م أي النباقات ليست لها أزهارة 
كح هر كيف تنمو الفطريات؟ 
- ب كيف تستطيع النَبَاتَات أن تعيش في الماء؟ 
ما أطول الأعشاب؟ 


ما أضخم النبآتات المزهرة حجما؟ 
كيف تعيش التباتّات في الصحاري الجافة؟ 
لماذا يتّجه التبات المتبرعم إلى أعلى؟ 











لماذا تكون لبعض التَبَاتَات أجنحةٌ ومظلات؟ 
كيف تستمرٌ التَيَاتَات في الحياة فوقَ الجبال العاصفة؟ 













لماذا تفقد بعض الأشجار أوراقها؟ 
كيف تفرق بين الجنبات والشجيرات؟ 
لماذا يكون للأشجار لحاء؟ 






أين توجد أضخم الغابات؟ 
لماذا تحمل الأشجار الصنوبرية كيزانا؟ 








أي التباتات تعتبر من الأغذية الرئيسية؟ 


أي أجزاء النبات يمكننا أكلها؟ 
كيف يرع الأرزة 
هل يمكن أن نأكل الطحالب البحرية؟ 











5 اذ رقف 
01 5 5 2 
2-1 تت ا أين تضع السلاحف البّحرية بيضها؟ 
١‏ لك لماذا تذهب بعض الحَيواتات في بَيَات شنو 
' : لماذا تعيش بعض الثدييات في جماعات؟ 
لماذا تبني الحيَوانَات بُيوقا؟ 
ما الهجرة؟ 








ما أسرع حيوان في العالم؟ 

ما أضخم الستوريات الكبيرة في العالم؟ 

ما أكبر أنواع الصبارة 

أي الحيواتات البحرية أشد إهلاكًا للإنسان؟ 


ما أصغر الحيوانات؟ 


اختبر معلوماتك إمكنض 








بدأت الحياة على سطح كوكب الأرض منذ أكثر من 5 بليون عام. كيف يمكن 
تعليل ذلك؟ يرى بعض العلماء أن ذلك حدث من خلال العمليات الكيميائية التي 
حدثت داخل "الغبار" البدائي المكون للعناصر, وربما أيضًا عند حدوث تصادم عشوائي سكروكر القاكاك سدم ادها نل 
للجزينات غير الحيّة. يمكن أن نلمسه أيضًا من خلال تأثير"البذور"الموجودة في | بدورها معام لّكيميائيّةٌ صغيرةٌ. تكون أغلب 
الغبارالنابض بالحياة القادم من الفضاء الخارجي. الخلايا متناهيةٌ في الصغر. لذا يمكن رؤيتها 
والمؤكد أن الحياة بدأت على سطح الأرض عندما فقط من خلال الميكروس كوب. تتكون أجسامنا 
أراد الله. أما كيف حدث ذلك فللعلماء اجتهادات من العديد من الخلايا مثل كل الحسيّوَانّات 
منها مااسبق وأن الحياة بدات فى ال طات: والنباتات . تتكوّن الَّبَانَات والحَيّوَانَات البسيطة. 

مثل 'الدياتوم” .من خلية واحدة فقط؛ ٠‏ في حين 

وأقدم الصورالمعروفة للحياة هي حياة حقرنانة 8 --9 مل الأشجار. أو 
التعر د رالطجالنت. 0 الشدييَّات - مثل الحيتان والبشر- تتكون من 
الأرض على الأقل مليونان من أنواع الكائنات نارين الخاقتان 
الحية. 











© يعتبر'الدياتوم' من الكَائنّات الحيّة البسيطة جدًا. 
م بأن له فَليةواخد طفطل. وربلع ختجه داب هذه 
وه تنقسم مرحلة ما قبل التاريخ على كوكب الأرض الكائنَات أقل من واحد . كما أنها تطفو على سطح 
مَمى حقبا زمنيا مياه المحيطات, فتمتصٌ الطاقة الناتجة عن ضُوْء الشمس 
عليها عمليةٌ البناء الضوثيّ (انظر 









كيف تكون الكائنّات الحية زمنيّة أصفرتُسَمّى عصورًا . تمثّل هذه الصورة مشهداً مع خلال مهَائةة 
النرشريدة في نوعهاة... من العصر الجوراسي. عندما كانت الحَيَّانَات والنباتات 1 








المجموعتان الأساسيتان من الكَائئّات الحية هما 
الحَيّوَانَات وال 





بالقدرة على التكاثر. 





بغرض التغذية. و كانت تتمتّع 


اتات قنك حون سجسوعاتر أل 
أما المجموعات الثلاث الأخر فهي 
الفطريات وا موتينا ووأ الفوظيسات بالمجم وتان 
الأخريان منها تنتميان إلى الك 
الجبة المجهرية أحادية الحلية: كل 
الحية يُطلق عليها 























يعتتتها في لاد :ؤيغتضنها الآخر 


تعتبر الغوريلاً حَيُوَانا رئيسياء وهي واحدة من 
ور 1 عبار من وطلفيانات تميخن داح ل [جساءالكيواتاك:. 


أكثرا 
خلايا شأنها في ذلك شأن أبسط الكَائنَات الحية. 








الحامضالتووي 

تتكائر الخلايا عن طريق الانقسام؛ إذ تحصل 
5 جديدة على نسخة من الخصائص 
الورافية يّة الأساسيّة التي تتحكَّم في نشاط هذه 
الخلية. 


© انقرض العديد من أنواع الثدبيّات قبل 
٠‏ عام في نهاية العصر الجليديٌ 
الأخير. لكنْ العديد منها حافظ على بقائه ة الجال «اتؤجد لك الختصلائص والخل 
؛ ومن تلك الأنواع: الخيول. وقد تطوّرت تكب كيميائي بسص سامش اغوي وعا 
: أيضن حتى تحافظ على بقسائها في الحيول العدينة من سلالات من الحيول الحامصٌُ النووي هو الذي يحدّد فصيلة الكائن 
الحياة .على مر الزمن؛ قند ينتج عن التفيّرات الناجمة عن تنّسم بأن لها أرجلاً طويلةٌ وأصابعٌ كثيرة؛ الحي الذي سيُخلق. 


التطوّر قصائل جديدة تختلف بطبيعة الحال عن أسلافها. ويعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريخ. 
١ ١ ١ ١ ' ١ : 0 _ 1 2‏ 




















ماأكثر انشطة ال أهميّقة/ 


بالنسبة لأغلب الحَيَوَانّات: يعد الحصول على الطعام هو أكثر 
الأنشطة أهميّةٌ. فبخلاف التَبّانّات. التي لا تة تقوم سو ا كلاه 
من الطاقة الموجودة في ضتوء الشمس لتصنع غذا بها يتْحتّم 
على الحَيَّوانَات أن تسعى بحا عن الطعام؛ لتزوّد أجسامها بالطاقة 
اللازمة لها . تأكل الحَيّوَانَات أصنافًا عدةً من الطعام. فعلى سبيل 
المثال تتفدَّى آكلات العاتب على التباثّات فقظه» أما الحَيّوَانات 
المفترسة: فتتغدّى على الحَيّوَانَات الأخرى. في حين أن القوارض 
تتغدَّى على التَبّانَات واللحوم معًا 











© تنّسم ذكور قرود "البابون" الضحم بأن لها علاماتٍ 3 69 هناك فقط ثلاثة أنواع من الأفيال لا تزال موجودةٌ حتى يومنا 
حمراءً وزرقاءً على وجوهها؛ الأمر الذي يمكنها من ما المقصود بالتوع؟ هذا : الفيل ي - إلى اليمين في الصورة أعلاه - وفيل الغايات 
اث إليها. في حين أن الإناث لها علاماتٌ 5 0 


ذات ألوان أفتحٌ كثيرًا . يقضي قرد " البابون' جزءًا كبيرًا 


: 3 النّوَع هو ص نف واحدٌ من الكَائنّات الحية. | في الصورة نفسها. هذاء وقد كائت هنا 
من وقته بحكًا عن الطعام مثل الفواكه والبذور والبَيْض 3 7 


فيمكن للدّكر والأنثى الذي ينتميان إلى نوع واحد أ موجودةٌ في العصور الأولى. 





-اثنان من الأفيال الإفريقية مثلاً-أن يتناسلا ضي 
حين أنه لا يمكن للحَيّوَانَات التي تند تنتمي إلى أنواعٍ 
مختلفة-مثل في ل إضريقيّ وآخْرٌَآسيوي أن تتناسل. 
ويستخدم العلماء التصنيف: حسب النوع والجنس 
لتقسيم الكَّائئَات الحيّة وتصنيفها وفثًا لشكلها 
وعلاقة بعضها ببعضٍلمذلك. فكل الثعالب إذن: تصنّف الثعالب الحمراء والرّمادية والقطبيّة 
الحمراء-على سبيل المثال- التي تنتمي إلى نوع وكل الثغالب الأخرى ضمن جنس الثعالب: وبالتالي إن 


واحد تكون قادرةٌ على التتاسل مع بعضها البعض. جنس الثعالب ينتمي إلى فصيلة كلبيّة أكبر. 



























أقدم الكائتّات الحيّة 
عمره 


المجموعات الحيوانية 
عدد الأنواع داخل هذه المجموعات الحيوائية 


ع 


© ينتمي حَيَّوَان 'الفظ' إلى المجموعة الشديية زعنفيّة 
الأقدام: التي تحوي عجل البحر وأسد البحر. 'الفظ' 
حَيوَان غير رشيق الحركة: لكنه يتمكّن من ضبط وضع 
جسمه على البَرّابحيث 
الأسماك ٠‏ مليونًا ا يدان المدورة 000 


يكون منتصب القامة. 


القشريات ٠‏ مليون 





الحشرَات والعناكب "٠‏ مليونًا 


الزواخف 6 مليونًا 


١4‏ مليونًا 











ظلت الدَيْتَاصورات لمدة حواني 1٠١‏ مليون عام من أكثر أنواع الحيوانات نجاحا 
على سطح كوكب الأرض. كما كانت الديتاصورات العملاقة أكبر الزواحف حجما 
في كل العصور. وقد كان حجمها أيضا أكبركثيرا من حجم الأفيال. كما أن الزواحف 
الطائرة - التي يعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريخ - كانت أكبر 


يي الحيوانّات التي طارت في الجو.كانت هناك حيوانَات بريه 
. بوي . عملاقة. مثلما هناك وحوش من الزواحف في 
١‏ 1 وز المحيطات. 
- 4 


© تظلٌ العظام الحفريّة - مثل هذه الجمجمة 


5 9© تقف أم من ديناصورات 'الماياصورا' تحرس بيضها في أثناء 
للديناصو رآكل الغشب - مفاتيح تُخبر العلماء . 


. خف لس عمف !ا خروج الصغار منه. 
بالشكل الذي كانت عليه الدينَاصُورَات التي انقرضت 


ملك ومن يعيد- 
لماذا انقرضت الديتاصورات؟ 
نقره يناصورا 


يتمكر أرجح تف يرلانتقراض 
الدَيئّاصورات في أن مَدَنب أ وكويكبًا أو كي 
قد اصطدم بكوكب الأرض. شهد كوكب 
الأرض حالات أخرى من انقراض 








0 
مليونَ عام بمثابة كارثة. 
ونتيجة لهذا الحدث. ارتفعت 





سحب الغبار مما تسبب في 





حدوك قيراك مناهية ؛ 
نذكر منها على سبيل” 
المثال: موْت الثَّبّاتَات 
وفساد البيض قبل 
فقسه. وموت الحَيَّوَانَات 
الكبيرة بسبب الجوع أو 
أليرة. 















أي من حيوانّات ما قبل التاريخ 
كان يستطيع الطيران؟ 


كانت الحشرات وبعض الزواحف من حَيَوَانَات ما 














قبل التاريخ هي التي تستطيع الطيران: إذ كانت هناك 
معرب لسع يان ها كبيرًا مثل حجم الحمام 
ا ل مرحلةما قبا 
التاري ت الزوراحف الطائرة - التى تسم 
بال 0 حة - تطير بأجنحة من الجا 


المشدود بين أصابعٌ عظميّة شبيهة بأجنحة الخفّاش 
كان أحد هذه الزْوّاحف الطائرة: الذي يطلق عليه اسم 
الكويتسلكوتلوس" ضخما كطائرة صفيرة بباع جناح 
يصل إلى ١0‏ مترًا .كانت "الزواحف الأولية' الشبيهة 
بالطّيور تتسم بأن لها ريشا 
لكن العلماء يعتقدون أنه 
لم تكن لها قدرة جيدة 
على الطيران. 










69 كان "الطائر الأولي' يعيش على 
الأشجار ويصيد الحشرّات. لكنه. 
ريّما لم يكن قادرًا على الطيران سوى 
أمتار قليلة بين فروع تلك الأشّجّار. 


ما الشكل الذي كانت عليه 











الديتاصورات الصغيرة؟ 
كانت كصور مصفَّرة من آبائها. و 
الديت ا صووات مانت هن الزوالحن كانت تصع 





البيكن «هذا:وسن كنا هتاف طن الديتاضورات: 
مشل'ماياصورا".التي تضرب مثلاً رائعًا على 
الاعتناء بصغارها: إذكانت تُقِيم الأعشاشروتحرس 
بيضها من الحيَّوّانات الضارية: كما كانت تبقى مع 
صغارها حتى يصبحوا قادرين على الدفاع عن أنفسهم 





أضحم الديتاصورات في التاريخ 


سيزموصوراس 


أدوات الدَيْتَاصُور الدفاعيّة 

كانت الدَيْنَاصُورَات المفترسة من آكلات اللحوم تفترس الدَيْنَاصورَات آكلة 
العشب ولكنها كاذ 
ودروع وقرون وذيول تشبه الهراوات. كما كانت هدابات العنق 
والقرون تحمي ديناصورات سيراتوبسيان” بطيئة الحركة 
أو الياصُورَات التي لها 
وجهها من 
أسنان الحَيّوَانَات الضارية. 


ت تتّسم بأن لها أدوات دفاعيةٌ 


'ستيراكوصوراس 
مهدبة ذات 


أباتوصوراس 


© كان سويت ل 2-4 


مراكزٌ عظمية 


كان طوله يصل إلى 00 مترًا. ووزئه من 40-50 
طوله 10 مترًا ووزنه 


طوله ٠١‏ مترًا ووزنه من 0-7 طُدّا 


© كان لديناصو 

































رص رحبا وقد كسان طرلها يضضل إلى 11 
ن1 أطنان. .كما كانت تنُّسم بن لها َكَيْنٍ 
كبيرين تصطفٌ فيهمًا أسنانٌ حادةٌ .وعلى الرغم من 
الرعب الكبير الذي كانت تمئّله. فإنه قلّما كانت 
تققص صغبار الفرائس؛ تذكرمنها على سبيل 
المثال: الديْتَاصُور “دان ونيكاس ذا المخلب الفا 
والديناصور 'فيلوسيرابتور' الذي يمائل حجمه 
حجم الإنسان. وديناصور'ستينونيكوصوراس" 
الأصدر حجسمًا ,ريما كانت ]كلات اللحوم له أكثر 














© كان ديناصور "التيرانوصور ريكس' يفترس 


لدنتاصورانتذكاء. 0 8 
لمخاصوراكاد الدَيئاصُورَات الأضعف منه وكان ياأكل الجيف أيضاء 







أي الحيوائّات البرية كانت 


لكنَّ بعض الفرائس مثل ديناص ور "الأنكيلوصوراس” الأضخم :على مر الزمة؟ 
00 كان ينشب بينها وبين هذا الديْنَاصُور قتال. كانت ديناصورات "الصريود" الزاحفة: مثل: 
التيرانوصور ريكس" 1 3 ١‏ 


"سيزموصوراس" و"براكيوصوراس" الأضخم على مر 
الزمن. 

وقد كانت هذه الزَّواحف التي تزن 00 طُّنّا ضخمةٌ 
لدرجة أن حجمها ب 1 في حجم المنازل. وكانت 
تعيش في قطعان وتأكل اللَبّانّات .كما كانت لها رقاب 
طويلةٌ جدًا حتى تتَمكّن من الوصول إلى قمم الأشجّار 
لتحصل على غذائها .كذلك: ترجّح الأدلة من 
الأقدام الحفريّة أنها كانت قادرةٌ على الجري بسرعة 
كبيرة. كان آكل العشب 'مامينكيصوراس - الذي 
عُثر على عظامه في الضين-ذا رقية ظولها 1 
ترا كذلك. بض من هذه الحَيْوانّاتَ العمّلاقة كان 
لهذيلٌ أطول من رقبته. هذا. وقد كان حَيوَان 
يوم”'؛ أضحم الثدييّات البرية وهو نوعٌ 
ن وحيد القرن يزن طن .أمااط 
الحَيوَانَات البريّة اليوم. فهو الفيل الإفريقي الحديث 
ويزن فقط 7 أطنان! 


















ديناصور "الأتكيلوصوراس" 








عظام الورك لدى الدَيْتَاصورات 
يقسّم العلماء الدَيْنَاصُورَات إلى مجموعتين: حسب هياكلها العظمية؛ تتمئّل المجموعة حقائق مذهلة 

لأزلئ في ديناضبورات 

سوريسكيان' ولها ع0 آآآأ 

شبيهةٌ بعظام الورى ل 

لدي ى الزُواحف ٠‏ في حين أن 





* كان طول ديناصور "أنكيلوصوراس" حَوَالَي ٠١‏ أمتار. وكان 
له ذيلٌ شبيه بالهرّاوة. 








* كان طول ديناصور "ستيجوصوراس” حَوَالَيَ ١‏ أمتارء وكان له 
ذيلٌ شائكٌ وصفائحٌ عظميّةٌ على ظهره. 

* كانت ديناصورات 'ترايسيراتوب' بطول حَوَالَي ال 
رقبةٌ عظميّةٌ مهدبةٌ وثلاثة قرون. كما كانت لها جمجمةٌ 
أضخم من جمجمة أي حَيوَان آخَرَ. 

*كان طول ديناصور "سبينوصوراس” يضل إلى ١١‏ مترًا . أما 
وزنهء فيصل إلى 0 أطنان. 























الثدييّآت ليست أكبر مجموعة من الحَيوَانَات. لكنها تنس بقدرتها على التكيف 
بشكل مدهش. وبالتالي العيش في نطاق واسع من البيئثات الطبيعية وكذلك في 
كل أتواع المناخ. :كما تتّسم بأن لها محا حجمه اكبر- - مقارنةً بحجم أجسامها - 

من الحيوانات الأخرى. كما أن الثدييات هي أكبر الحيوانات البريّة والبحرية؛ ؛:نذكر 
منها مثلاً: الحيتان في المحيط والأفيال على اليابسة. 





2 يعيش 00 في الأنهار في غرب أستراليا. 
ويسم بإرجله الشي يمت بين اصابمها عشاءٌ جلدي 





يعرف باسم "الوتّرّة' وذيل مجدافي للعوم. 


أي الثدييات تضع بيضًا 


الثدييّات الوحيدة التي تضع بيضًا هي "البلاتبوس" - 


منقار البطّ - و الأنواع الخمسة من "آكلات النمل أو 
قفد النمل". وتعيش هذه الْحَيُوَانَات الغريبة في أستراليا 


مقط ققد تضع أنثى "البلاتبوس'بِيضْئَيّن في أحد الجحوو؛ 


ثم ترضع صغارها عندما تفقس هاتان البيضتان. أما أنث 
5 1 : 

قنفذ النمل'. فتضع بيضة واحدة في كيس خارجي على 

جسمها وينمو الصغير داخله: وبالتالي يرضع اللبن من 


هناك حَوَالَيَ 46٠١‏ نوع من الثد 
والصغيرة ؛ بدايةٌ من الحيتان وحتى ال 


تت 0 حجمهاابين الكبيرة 
- التى تت 


لا؛ فبعضها يعيش في “غينيا الجديدة' وجّر 
"سولومون" في المحيط الهادي. وهناكَ نوعان - 
هما: 'الأوبوسوم' و"الأوبوسوم الجرذي' - يعيشان 
في الأمريكتين. أما الشدييّات التي لديها أكياسٌ 
لتستخدمها في تربية صغارهاء فتسمَّى الحَيّوَانَات 
الجرابية: والتي منها "الكنغر" و"الكوال" و"الولب" 
و"الأبوسيوم' و"الومَبّت' والبَنَدَقُوط". 


© ينمو صفير الكنفرداخل جراب متدلٌ على 
بطن أمه؛ حيث يقفز داخله لينعم بالأمان إلى 
أن يكبر عن حجم هذا الكيس. 




















الحَيّوامَات اللأحمة - آكلة اللحوم - هي 
الحيّوَانّات التي تتغدَى على لحوم مختلف الحَيوَانّات 
بعد اضطيادها . ومن أفضل الحَيوَانَات الصائدة 
اسه ور عنات_ حسف 





أغلب السنّوريّات تصيد بمفردها عن ظيرا 
فريستها خلسةً. من عائلات الحَيَّوٌانَات الأخرى 
آكلة اللحوم عائلة الكلاب والذثاب و "ابن آوى" 
والثعالب: وعائلة السموريّات "القٌُضاعة" و"القُريْر” 
و"المنّك". 

ويعتبر كثيرٌ من الحَيّوَانَات البحرية مثل أَسْمّاك 
القرش والدلافين من آكلات النّحوم؛ حيث إنها 
تصيد الأَسّمّاك والكَائنَات الحية الأخرى في الماء 
وتتغدَّى عليها . 

© عادةّما يعمد الفهد إلى الصيد ليلا وبعد فَثّل فريسته. 
يقوم بسحبها ويصعد بها على شجرة ؛ لا تستطيع 


تعقب 

















أذكى الحيوانات ( مع استبعاد الانسان): 


© الشمبائزي. 
© الغوريلاً. 


تنفدى على الحشرات 


والخفافيش. ويّعَدٌ الحوت الأزرق العملاق أضخمها على الإطلاق ؛ حيث 
يمكن أن ينمو إلى أن يبلغ طوله 7,0" متر ويصل وزنه إلى أكثر من 17١‏ طُنا . 


ذوات الحوافر 





© إنسان الغاب. 


























أي التدييات تعيش في البحرة 7" في مجموعات الثدييات أكبر؟ 


تعد عجول البحر والدلافين والحيتان سشتدهش إذا عرفت أنها الخفافيش؛ إذ إن هناك 





لتدييات البحرية التى كان يميق وهام الحعافي 


الاغها على البر منذ ملايين السنين. ! 


تحولت أرجلها الأمامية إلى 
رَعانف أومجاديفَ 


ى؛ وهي أيضا الثدييات الوحيدة 
التي تطير فعلاً. أكبر الخفافيش حجمًا هي خفافيش 
الفاكهة وخفافيش الثعلب الطائر التى قد يكور 








احة. وبدلاً من الأرجل 






في حجم الفأر تقريبًا. فضلاً عن ذلك 
7 





صبح للحيتان زُعَانف يُعَد الكثير من الخفافيش من 


أفقيّة أوفّصنًا الذيل. مع ذلك لا يزال الليلية آكلة الحَشَرَات, لكن بعضها أيضنًا 
بإمكان عجول البحر وأسود البحر أن تتحرك 


على الأرض. لكن الحيتان والدلافين تعتب 





يفترس القوارض الصغيرة والضفادع والأسمّاك. 
والخفافيش التي تطير ليلاً تستخدم طريقة تحديد 
الأماكن عن طريق الصدى ؛ لتعرف طريقها فى الظلام 
ولتحدّد مكان الفرائس. تصدر أصوانًا عا 





لآن من الحيّوانّات المائية بالكامل. 





الثدييات - حيواناً صغيرًا نابضا بالحياة. ويتغدّى 
هذا الصغير المتنامي داخل جسم الأنثى من 
خاال عضو يسمى المشيمة. تولد أغلب صغار | :9ه كوٌمن النعماهيش لها آذانٌكبيرة جد لالتقاط | 
الثدييات كبيرة الحجم ومكتملة النمو إلى حد | الصدى “كصور صوتيّة 
كبيرء رغم أنها تكون هي حاجة إلى رعاية الأبوين مجتمعةٌ في مستعمرات وتنام في وَضّع مقلوب. متدلّيةٌ من 


لتبدأ حياتها. 


كأصوات صدى من الأشياء القريبة. 











9 صنيو رجي القرن من يع كنسكة مصفرة من 





أمه الضخمة: لكنّه سيظل في حاجة إلى حمايتها خلال 
الشهور الأولى من حياته 



















أطول فترات الحمل 
يستغرق صغير الثدييّات فترةٌ طويلةٌ 
لكي يكتمل نموّه: حيث تبلغ فترة الحمل 
لدى الإنسان تسعة أشهر: لكنها تكون أطول 
بالنسبة للثدييّات الكبيرة الأخرى. 








أسوأ الثدييّات رائحةٌ 


أبطأ الثدييّات حركةٌ 





أكثر التدييّات سكنًا للجيال البيكة 
آكثر الثدبيّات صلاةٌ في الدرع المُعَطْيّة للجسم حَيّوَان المُدرّع والبتفول 
























تعتب رالطيورمن الفقاريّات - الحيوانَات التي لها ع مود قري - ذات الدم الدافئ 
وريشها يحافظ على أجسامها دافئة ويساعدها على الطيران. وهي تمشي على 
ساقين خلفيتين. في حين أن أطرافها الأماميّة قد أصبحت أجنحة. بالإضافة إلى 35 ؛ فبعض الطُيُور لها أجنحةٌ لا فائدةٌ لها في 

ذلك ٠كل‏ الطيورتضع بيضا ٠‏ وكل أجسامها قويَّة لكتها خفيفة .وهو الوضع المثالي : 8 ي خنيين 
للطيران. هذا على الرَغم من أن ليس كل الطيُور تستطيع الطيران. البعض الآخر له أجنحةٌ تساعده على العُوم. .تعيش 
عصرم الطيور التي لا تستطصيع الطيران في إفريقيا 
7 (النعامة) وأمريكا الجنوبية (الرَيَّ 


2-6 وغينيا الجديدة ("الأمو'و بيقها يقن 

0 7-8 طائر “الكيوي' الصغير - فو ظائر لايستطي 
قمر 5 ١‏ الطيران - في غابات نيوزيلندا التى 
_-- كانت يوم ما موطنًا لطائر 
أكبر بكثير لا يستطيع الطيران أيضًا ألا وهو طائر 

"الموة" العملاق (انظر صفحة .)1١‏ 
9 ينطلق طائر 'القطرس' الرشيق في الجوٌ فوق © تعتمد النعامة على الجري بسرعة كوسيلة للهروب من 
المحيطات الجنوبية الشاسعة؛ ونادرًا ما يحتاج إلى الأغداء: لفن يمكنها أيضا أن تركل عدؤها بسافها ركلةٌ 

الضرب بجناحَيّه. اقاسيةٌ. 


















المحيطات الجنوبيّة له أطولُ باع جناح - المسافة 
من أقصى الج ناح الأيمن إلى أقصى الجناح 
الأيسر - إذ لديه جناحان طويلان ورفيعان يمكن 
أن يتعدّى طولهما ” أمتارمن بداية جناح إلى 
نهاية الآخر .ويساعده هذانَ الجناحان على 
الانطلاق لمسافات هائلة بمجهود. عضلي بسيط. 
في اللحقيقة ::إن هذه الطيُون انج :لآ يمكنهاً 
أن تطير لأعلى بسهولةكبيرة. لذلكء تدفع نفسها 
في "التيارات العليا" “من الهواء من أعشاشها 
المبنيّة على قمم المنحدرات الصخريّة اق 
قلق "أبي سعن ' في المرتبة الثانية بعد طائر 
القَطرّس'؛ حيث يبلغ باع جناحه ؟ أمتار تقريبًا . 











أسرار تصميم جسم الطائر 

عظام الطائر مجوَّةٌ لكن تقويها بعامات تقاوم حركات الف والانعطاف 
في أثناء الطيران . وللطّيور رئتان ذواتا كفاءة عالية جدًا .كما أن جهازها 

مّى القَرّتين: وهي المادة نفسها التى الهضميّ يعمل بسرعة كبيرة؛ ؛ لأن الطيران يستهلك طافةٌ كبيرةٌ. 
يتكوّن منها الشعر والأظفار. لكنَ الريش يكون ' 0 
قور ئٌّ 1 8 1 69 في أثناء الطيران. يخفق الطائر بجناحيه ٠‏ فيتحركان في حركات دائرية. 

00 5 / 
1 0 وإلى أعلى وإلى أسفل -فلزها الجناجين يشان الطائر إلى الأمام عندما 
جسم الإوز وَالمراقيّ حَوَنْ 


سل فاطو 
الطنان؛ التي تبدو كأن لها 
قشورًا وليس ريشا هريشها يع 

أقَلّ من ريش أ طائ رٍآخَرَ ؛ حيث 
يغطَّي جسمها أقل من ١١٠١‏ ريشة. 


في الجو بس 











9 يطارد 'بطريق شنستراب' السّمك مستخدمًا جناحيه 9 5 

كانس ديف لاتق هي القاغ. م فائدة المناقير عند وله 
69 تستخدم اللّقالق مثل هذا اللقلق ذي المنقار الأصفرء بح َلك الطاة منقارًا ونب نكي 
متاقدرها الطويلة للبت عن الظماء في الكياة الصبجلة يمسك بكلٌ أنواع الطعام وأكلها وضي حين أن 
لواحف والشدبيّات لها أسنانٌ فإن الطيور لي 
لها. غير أن الطّيُور الجارحة لها مناقيرٌ معقوفةٌ 
تساعدها على تقطيع لحم فرائسها. أما 
الطّيُور آكلات ا سمَّك. مثل طيور مالك 
الحزين". ذلها مناقيرٌ طويلةٌ مثل الحراب. 
وهناك مناقيرٌ خاصَةٌ تناس الطُيُور التي 
تتغدَّى على البذور والجَوز والفواكه 
وَالحَشرَّات. بعض الطُيُو ر أيضنًا تستخدم 
مناقيرها كأدوات لعمل الأعشاش أو لعمل 



















© يعتبر طائر "الدج المغرّد صاحب إحدى 
أكثر التغاريد طريًا من بين الطيّور الأوربِيّة كافة. 





الانطلاق 
انطلاق أغلب الصّيُور وشروعها في الطيران 
يحدث فيه ضَرب بالجناحين لإحداث دفعة وارتفاع. 
تجدر الإشارة إلى أن الأجنحة العريضة المُستديرة 
تعطي أفضل ارتفاع وسرعة: وهو أمر مفيد في 
الهروب من الحيَوانّاتَ المفترسة. الور الكبيرة, 
مثل الإوز. تصطدم بالريح لكي تعلو بقدر كاف 
للانطلاق والطيران. أما ١‏ ي لها أجنحة 
طويلةٌ وغيرٌ عريضة مثل "السنونو'". فلا يمكنها أن 
تقلع إلا من مكان مرّتفع؛ حيث تسقط في الهواء 





















التي يري في أماكن مغلقة والعأبُور البريّة والتي 
وضع عليها العلماء علامات لّتمييزها لمعرفة المدة 
تي يمكن أن تعيشع اال م0 














2777 قطبي 


في الحقيقة: لا تتيح طيور البطريق هذه 
الفرصة على الإطلاق للدببة ال 
الاقلكبية دان هم الحيواقاك:المنتزسه في 
الأراضي القطبيّة من نصف الكرة الشمالي 
(القطب الشمالي): في حين أن طيور الب 
تعيش في البحار الجنوبية بالقارة القطبيّة | 
الاتستطيع طيور البطريق الطيران, لكن أجنحتها 
قد تطورت إلى رَعَانف للسباحة. ولطائر البطر 
جسم انسيابي يسمع له بأن ينقضٌ على السمك 
ويهرب من عجول البحر الجائعة والحيتان القاتلة. 


تي الدببة 





طريق 











لماذا تغرد الطُيُورة 


تغرد لطيو لقب ر الطيور الأخرى بمكانها. 
أو لتدافع عن منْطّقّة نفوذهاء ؛ التي تثقيم فيها 
العُشنَ وتجد الطعام .والغنا اء فو طريقة الطُُّور 
لإخبار الور الأخرى بأن كي سيدا وال 
تقترب' ".كما أنه يساعد دُكورها على جَدْبِ الإناث 
في فصل التزاوج يكون الصباح الباكر في الربيع 
















ذكاء الطيور 
يمك ليور "القن القا - غراب أسود - وَالحَمَامٍ 
أن تجرى بعض العمليات الحسابية البسيطة. بينما 
تستطيع الببغاوات و 'الطائر الطيّب - نوع من 
الببغاوات الأسترالية - أن تق لد كلام الإنسان - 
رغم أن هذا يختلف عن إمكان التحدث - وبعض 
الببغاوات يمكنها أن تسمّي الأشياء بأ 
وتستطيع عدّها أيضا . ويستخدم طائر'نقار 
30 غصئًا صغيرًا كأداة يُخرج بها يرقات 
الدود من لِحَاء الشجر. 
بيض الطيور 


تضع النعامة أكبر البيض حجما . إذ يبلغ طول 





اثها بل 


























تعد الزواحف والبرمائيات من الحيوانات ذات الدم البارد . وهذا ب 
تحتاج إلى أشعة الشمس لتدفىّ أجسامها. ولذلك: لا تعيش هذه الحيوانات في 
الظروف المتناخية الباردة؛ إذ إنها في مثل هذه الظروف غالبا ما تذهب في بيات 
شتوي. كثي رمن البرمائيات تعتبر كائتات مائيّة لكن الزواحف توجد في 
الصحاري الجافة والغابات المطيرة والمستنقعات وحتى في المحيطات المالحة. 


ل 


في الواقع. هناك أكثر من 
لكاي يعو عاد يأ 

حيث يبلغ عدد العا حَوَالَي ٠‏ 

٠‏ نوع). وجديرٌ بالدُّكران 







دة من زواحف؛ حيه 


غر عاثلات ال 
ِ اعها 0" نوع. 
للبرمائيّات ٠فهناك‏ حَوَالَي ٠‏ 


تكون البرمائيات أم غرفي الحجم من الزُواحف. 





حيل السحالي 

للسحالي أعداء كثيرون؛ بعضها يهرب 

عة وبعضها يظلٌ اكنا في م 
ويختبئ. وبعضها يحاول أن يجعل نفسه 
يبدو أكبر حجمًا وأشد ضراوةٌ. والبعض 
الآخر ينسلخ من ذيله في وقت الخطر حتى 
تحوّل انتباه الحيَّان المفترس إلى الذيل 





انه 















نوع. عدد 
ىِ 

من الزُواحف الأخرى؛ 

١٠؟نوع.‏ بعدها 


حف الحيّة - وهي التّمَّاسِيح - تنتمي 
افقط.بالئ بة 


"٠٠‏ نوع منها أغلبها 
ضفادعٌ وعلاجيمٌ - ضفادع الطين ٠‏ وبوجه عام 








يعني انها 





9© التّمّاسيح. مثر هذا "الغريال' الهندي؛ تصيد في الماء وتمسك 





هذه الصمورة تعدرضن ب الزّواحف وال ىوئى. | بالحيّوانات البرية وأيضًا تفترس السمك والكَائئَات المائيّة. 


ع السهم الذهب اتل. 'تنين 
كومودو أضهم السنّحَالي وَالتّسْساح الثيليٌ عملاقان 
بالمقارنة بالزواحف الأخرى. وهما من الحَيّوَانَاتَ 
الخطيرة آكلة الحو 





ال 3 غير لكنّه 3 

















البيض , 
تضطر البرمائيّات إلى وضع ا 
بيضها في الماء ؛ ؛حتى لا يتعرض إي © 

للجفاف. تعد الزْوًا ح ناكد الود 

على حياة الب لأن بيضها له قشرةٌ 
قوية دح ماما ايا 





التّماسيح الكبيرة 
أطول تمساح في العالم هو التَّمْساح الذي يعيش 
عند مصبّات الأنهار - طؤله ؛ أمتار - والذي 





























يمكن أن يصل وزن تمساح كبير إلى :0١‏ كيلو 
جرامًا ويمكن أن يعيش حتى ٠٠١‏ عام. 

على مستوى الزّوَاحف ثقيلة الوزن السلحفاة 
جلدية الظهر' هي وحدّها التي يمكن أن تفوق وزن 
الماح .وأضخم سحليّة هي سحلية تين كومودو؛ 
حيث تصل إلى ؟ أمتار طولاً. علاوةٌ على ذلك. تع 
التَّمَابيين أطول الزّوَاحف. في عام 1517؛ قيس طول 
٠١‏ أمتار طولاً. أثقل 
لنَّحَابين وزنًا هبو ثميان "الأناكوندا” ويزن ٠٠١‏ كيلو 


جراهرء 





تعبان "أصلة" ' ميت فوجد أنه 





9© للثعابين - مثل هذه "الأفعى الخبيثة" ذات 
التجاويف - تجاويفٌ في رأسها تستشعر الحرارة 
لتقتفي أثر الفرائس في الظلام أو تحت الأرض. 





تعيش "سمندلات المكسيك" في البحيرات. ٠‏ ويمكنها أن تتفضي حياتها كلها في 





ما المقصود بالبرمائيات؟ 


تضم إل نات الضفادع العاديّة والعلاجيم 
- ضفادع الطين - وسمندل الماء والسمتدل. 
ويمكنها العيش على البَّر أو في الماء؛ وأغلبها يعود 
إلى الماء ليضع بيضه؛ حتى لو قضت أغلب حياتها 
على البّر. يفقس البيض وتخرج منه الشراغف - 
صغار الحَيّوَانَات البرمائيّة - التي تنمولها ارجلٌ 
وتصبح حَيوَانات كبيرةٌ قادرةٌ على الحياة على 


الأرض أو في الماء .كانت البرمائيا 














ما قبل التاريخ. 








إن التَّمَابين ضعيفة الإبصار. ولذاء فهي تصيد 
أساسًا باستخدام الرائحة والأصوات وأعضاء 
خاصّة موجودة على رؤوسها تستشعر الحرارة. 
ن مُثل ثعابين الأعشاب؛ تقبض على 
الفريسة بأسناتها الحادة. تعابين اخرى: مل "البواء* 
و"الأصلة" عا بالاءتصساراحيك تفتضير 











الفريسة حتى تعجز عن التنفس. من نا ية أخرى, 
تعمد الكثير من الئَّدَ ابين إلى قل فريستها بالعض 
بأن نيايها الملد ية؛ والتي تحقن الفريسة ب م قاتل. 


وبوجه عام كل التََّابين تبتلع طعامها سَليمًا. 








حقائقّ مذهلة عن الزُواحف 





ام َل قترة حية ملالا 


يمكن للسل حفاة أن تعيش حتى مائة عام. 
عاشت سلحفاةٌ كانت قد أعطيت لحاكم 'توذ 
بيد القبطان "كوك" قبل عام ١1/17‏ حتى عام 
15 لذلك كان عمرها على الأقل 184 عام . 
على العموم ؛ تتحرك السلاحف ببطه؛ إذ ليست 
لها حاجةٌ إلى أن تسرع لأنها تحمل صدفات واقيةٌ 
فوق ظهرها .هذا الأسلوب البطيء في ألحياة 
يعني أن ال ملاحف ت تهالك 
قب الطافة ولذلك يمكنها أن تعيش في بيئة نباتيّة 
فقيرة جد . 


اسملا لا 
أشجار ويمكنها تغيير ألوانها - ال مويه - لتنث 
لي م أيْضنا تغيّن الو 
الخطراز متهب.ة . 
ا 
الطويلة جد واللّزجة بسرعة كبيرة. أيضًا لها 
عينان تدور كل واحدة 
منهما في انّجاه مختلف 











عتدماة 
















عن الأخرى: 
وبذلك. تكون 
الحرباوات 
صاحبة 
أفضل رؤية لكل 
ما يحيط بها 
بين كل العيوانات 
الزاحفة. 

© تتحرّك الحرباواتُ ببطم, 

بالفروع عن طريق مخالبها . 



























لماء. وإذا جمّت البحيرة. يكب حجمه :ويصبح قادوا على التحرك هل الارضن. 







0 رك 0 على الأسقف؛ لأن لها أرجلاً مكسوة بالشتّمر ونهاية كل 
شَعْرَة تحتو تحتوي على آلافٍ من "اللأصقات" المجهريّة. 

مدير المتضي في مويك الجدودية ]كر بثلاثة [شعاف من الضقدع البليم' 
وهو على العكس من أغلب الكَائئات الحيّة :كلما كبر في السن. صغر حجمه! 
١‏ أضفدع المطر في منطقة جنوب إفريقيا يعيش تحت الأرض ويخرج إلى 
السطح عند سقوط المطر فقط. لكنه رغم ذلك لا يمكنه العَوم. 

أ يمكنك عادةٌ أن تعرف أي ازا حف ينشط هارا وأيّها ينشط ليلاً من عينيه - 
إذا كانت حَدقة العين - الجزء الأسود في وَسّط العين - تأخذ شكل ث شق طويلٍ 
يغلق تقريبًا بشكلٍكامل في ضَوءٍ الشمس. ٠‏ يكون هذا الحَيّوّان من الزَّاحف 










الأسماك هي الحيواتات الوحيدة المتكيفة تماما على العيش في الماء. قهي 
تعوم أفضل من أي حيوان آخَر ويمكنها أن تتنفّس من خلال الخياشيم: وليس عن 
طريق الرنتين. يمكن للأسماك أن تعيش في المياه المالحة (المحيط) أو المياد 
العذبة (الأنهار والبحيرات والبرك). غير أن بعض 1 
الأسماك - مثل"الجريث" و"السلمون" 0 
النوعين كليهما. تنمو أسماك البحر وتصبح بحجم أكبر 
من حجم أسماك الأنهار والبحيرات. 








كم عدد أنواع الأسمّاك؟ 


ستماك أكثز الخرانات الفقاريّة عددًا (الحَيّوَانَات 


ف القياذ القذية الم ا م 
لأسمّاك: الأسمّاك عديمة الفكٌ مثل "الجري* 

وَالأسْمّاك الفضروفيّة - أَسّمّاك القرش و"الشقنين 
لبحري" - والأسمّاك العظميّة ‏ وهي أكبر المجموعات. 








9© كلب البحر من أفراد سلالة سمك 
القرش الأبيض الضخم. ولكن بحجم صغير. 
© تل بو نتاف تلن المطمرزد الوم كر إحطتان لماذا يخلو جسم 
يعني أن تحظى السمكة 0 جيدولتعاشي أن "كلب البحر" من العظام؟ 
تصيح الوجبة التالية لإحدى الأسْمّاك المفترسة. 
إن "كلب البحر ما هو إلا قرش صغيرٌ :وك 
القروش لها هيكلٌ عظمي مكوّنٌ من مادّة تسمّى 


بالعظام: لكنه أكثر قابليّة لشي وليس ش ديد 





الصلية.انتماك القركن لها أيضًا جلود خشدة 
جد ملعسها يشبه وزق الممتفرة: وغلق خ إاظ 


الأسمّاك العظميّة ليست لأسماكَ الفرقن مثانةٌ 
هوائية تساعدها على الظفودون سباحة: 





© تن نة "الث 
أَسماك القرش 
أضخم الأسمّاك هو القرش الحو 


يله إلى وكنه الكجم الدع وح .لكن هذا الوحش 

الذي يزن ن ١6‏ ظُنًا ما هو إلا عملاة 3 لطيف ولا ياكل 
العوالق الصغيرة فقط. على الرغم من ذلك 

يُعتبر بعض أفراد سلالة "القرش الحوتي" من أقوى 

الكائنات المفترسة في عالم الطبيعة. ومنهم قرش 

ماكو الذي ينمو حتى يصبح بطول 0 متر 

و ى الأبيض (0 أمتار) و'القرش النمر وفرش 
المطرقة" (0 أمتار). كل أسَم 


هذه عرف عنها مهاجمة البشر 











الغضروقف. والغضروف عبارةٌ عن مادة شبيهة 





التي تعيش 
تضع هذه السمكة عددًا مدهشًا من البيض - حَوَالّي ٠‏ 
أغلبها يؤكل بأفواه الأسمّاك الأخرى والحَيّوّانَات الدَ 





آي الأسماك التهرية يمكنها 
َع اللحم من العظام في لحظات* 

تُروى قصصّ عدةٌ - أغلبها غيرٌ صحيع - 
عَنَ اماك القركن الشرسة: لكن سلف 
الضاري" له أسنانٌ حادَةٌ كموسى الحلاقة تنتزع 
اللّحم بقطع كبيرة. هذه السمكة الصغيرة ته 
في أنهار أمُريكا الجنوبيّة. على خلاف أغلب 
الأسمّاك المفترسة؛ يقوم سمك "الضاري 
بالصيد في قطعان (مجموعات). والقطيع من 
هذه الأسمَاك يمكنها أن تنتزع لحم خنزيرٍ في 
أقلّ من دقيقة: تاركةٌ الهَيْكّلٌ فقظ. 














كان العلماء يعتقدون أن هذه الستملكة -التى تبدو 
٠١ 7 8:‏ مليونٌ عام ؛ إلى أن تم 
اصطياد سمكة من هذا النوع في شرق إفريقيا 

في عام 1554 وقد ذلك الحين ال 
الأسْمّاك أيضا تعيش في الجانب الشرقي من 
المحيط الهندي على مبعدة من جزر إندوئيسيا. 


بدائيةٌ - انقرضت 


يطات أثقل الأسمّاك العظمية. 


"٠‏ مليون بيضة 


فى ال 























ما شكل أسماك قاع البحر؟ 
© 


كثير من أسّمّاك القاع شع ضُوءًا لتريك 





في الحقيقة؛ بعض الأسمّاك في قاع البحر 















الماك المفترسئة 
كم اك العملاقة. يبدوسمك 'مانتا" مخيفًا؛ حيث 
ضوء الشمس تحت 75١‏ مترًا المسافة بين "جناحيه" إلى , أمتار .كان |/ 
ونيا . وتظرا ند رة الطعام: تتّسم الكثير جدًا من . | ف يالماضي يروو قصصًا ع نخروج 
سماك قاع البحر بأفواه عريضة ومفتوحة؛ سمكٌ مضيءٌ مانتا' وارتفاعها عن سطح مياه ال 3 























ن لنفسها أن تمسك بأية فرب ة تقترب 
منها“تجدز الإشارة إلى أن بعض هذه الأستمّاك 
تخدم ما يشبه "صنارات الصيد" لاجتذاب 
القراكين. كفنا أن كخيرًا منها اله أعضاء خاصة؛ : ' 
١‏ ا حيويًا' يساعدها على التعر ١‏ : 


قيئة باج حتهز وول يها نت |1 
الحقيقة: إن سمكة 'مانتا" العملاقة غير 
بل:إنها حلتى تسمح للغواصين بأن تسحب 
شيء لهم بعد ربطه في جس مها . لهذه السمكة 
نف عري للعوم دون مجهود في اله 
وتستخدم 'قرونها' لتقود العوالق إلى داخل فمها 
المفتوح. 











على بعضها البعض 





© سمك 'مانتا' هوأضخم أَسْمّاك "الشفنين 


أسماك "الشفنين' و'الوَرْنّك" لها أجساء مسنك 
وهي ترتبط بسلالة أُسمّاك القرش. 











ته الظهرية لتجذب الفرائس. 






فيش" لها كان ضخمان يعملان 
كطّع مٍأو شر للإمساك بالفريسة:؛ في حين أن 
السمكة المضيئة تصدر ضوءَها الخاص. 





١ يسن‎ 


ذيول السمك وحراشفه 

تعوم الأسمّاك بتحريك أجسامها 
من جانب إلى آخَر. وتشكّل العضلات 
تقريبا 0١‏ من وزنها . وتستخدم 
لسمكة زعاتفها لجيه - فرِنقَة 
لذيل مثلاً تفممن قنسدفة ومثل 16" 
لحَيّوانَات. تحتاج الأسْمّاك إلى 
الأكسيجين. لكنها تأخذ الأكسيجين 
































ووعتان أساسيتان من الحيواتات : حيواقات لها عمود فقري 
(الفقاريات) وحيوانّات ليس لها عم ود فقري (لافقاريات). حوالي 45 من 
الحيوانَات كلها لا فقاري ويشمل ذلك الحشرات والعناكب والقشريات والرخويات 
والديدان ونجوم البحر والمرجان. يمكن أن تعيش الحَشَرات في أي مكان وأن تأكل 
أي شيء تقريبًا. كما أن التصميم الخاصً 
لأجسامها يجعل أحجامها محدودة. وهكذاء 
يمكن القول إن الحشرات العملاقة لأ تظهر 
إلا في أفلام الرُعب فقط. 







ما الذي يمير الحشرة 
عن غيرها من الكائنات؟ 





إن "البطلينوسات" - حَيّوَانّات رخويّةٌ - العملاقة 
في المحيطات الدافئة لها أضخم 

يزيد عرضها على مشر واحد. تسم 
أجسام الحَشئَرَات بأنها جكامة لكن الكثّير من 
الرخويّات. كالقواقع والمحار, لها أصدافٌ مفصلةٌ 
ومزيتة. أما القشريّات - الكابوريا والاستاكوزا | 
والجمبري - فلها أصدافٌ وتجدر الإشمارة منا 
إلى أن القشريات, مثلها مثل الحَشَرَات, تسد من 

العفصليات - وهي حيوَائات لها أجل بها مفاصلٌ 
- وأغلبها يعيش في البحر. 


.كلها ثلاث أزواج من الأرجل وجسم 
مقسم إلى كلاثة اجزاء الا وهي :رس وصدرٌ التي تعيش 
(وسط) وبطنٌ جد عام ؛تتشترك كل الحَشمّرّات 
في خصائص .. قفي الرأس؛ توجد العينان 
وأجزاء الفم وزو م نتقرون الاستشعار .كما أن 
أغلب الحَشَرّات؛ وليس كلها؛ لها أجنحةٌ. 












©" الخنفساء المدفعية". مثلّها مثلّ كل الحَشَرَّات؛ لها 
أرجل. هذه الخنفساء لها سلاح دضاعي غيرٌ عادي؛ 
حيث إنها ترش دفقًا من الغاز الساخن على العدوٌ. 


© "الكابوريا الناسكة" لها جسم طري. ولذلك 
تصنع بيتها داخل المحارة الفارغة للرخويً 


التحول 
كثيرٌ من الحَشئرَّات مثل الفراشات وحَشرّات 
ال تحدث لها عملية تحو لٍكاملة عندما تصير 
حفر يالنة إن كل الحَشَرَاتَ تضع بيضنًا ضع 
الفراشات وحَشَرَات العثة بيضها على النْبّانَات: 
والتي تبدأ صغارها - اليرقات - التغدّي عليها 
بمجرّد أن تفقس. وبعدها تأتي المرحلة التالية 
ا 
تفسها ال كا وم ليت 


والتي إما تكون فراشة أو عثة بش كلها 1 






















69 عنكبوت 'بولاس' ينسج خيطه ليمسك 
بالعثة: وبعد ذلك يسحب فريسته. 





كل العناكب من آكلات الّحوم: وأغلبها يتغدّى 
على الحَشئرّات والكَائَات الصغيرة الأخرى. تحصل 
العناكب على غذائها بطرق متعدّدة؛ فبعضها 
يطارد فرائ سه لكنَّ الكثير منهًا ينسح شبكةٌ 
حريريّةٌ لتكون بمثابة مصيدة يوقع فيها ضحاياه 
غلى سميل التحال مدل عتتكيونة تبزلاي" كز 
لاصقةٌ من خيط حريري. وتبعث هذه الكرة برائحة 
كيميائيُة شبيهة بُرائحة أنثى العنّة؛ لتتجنب ذكور 
> ” التفةالظائرة مل معريةمتهاء 
اغكذفسا كتين حَشرَات 








أعداد أنواع الحشرات 
الحشرة عدد الأنواع 


الفراشات وحشرات العثة 


© تصنع اليرقة شرنقةٌ وتصبح خادرةٌ ثم تخرج 
منها فراشة بالغة؛ لتبدأ الدورة كلّها من جديد . 











#9 يصطاد اليعسوب الحَشَرّات الأخرى في الهواء؛ م 


2" الحشرات أسرع في الطيرادة | 


أسرع ما يطير في عالم الحَشَرَات هو 'اليعسوب" 
والذي يستطيع الطيران بسرعة تصل إلى 4١‏ كيلو 
مترًا ي الساعة عندما يكون في إثر فريسته .أما 
الثاني - من حيث السرعة - فهو ذباب النُبّر الذي 
يطير بسرعة تقارب 5٠‏ كيلومترًا في الساعة. 
تطير النحلة الطنانة بسرعة 18 كيلو مترًا في 
الساعة تقرييًا . 











2 ات ت د بشكي 

ع 'فرس النبي من الحَشْسَرَات 
المنمقة في أسلوب أكلها .فعادةٌ تأكل 
الحشرّات الأخرى التي صادتها وهي 
حية. ترفع هذه الحشرة رجليها 
الأماميتين الشائكتين معًا وكأنها تدعو. 
بعدها تقبض على الضحية وتبدأ ضي 











تخدما أرجلّه الأماميّة "كشبكة". كما أن له 


محطمو الأرقام القياسية من الحشرات 


أضخم حشَرَة فراشة "جناح الطائر" وعثة "اطلس”-المسافة بين الجناحين: "٠‏ مليمتر 


أطول حشرة الحشرةالعصوية - 4٠١‏ 2 8 





تير رأ قلي من المشترات في مجموهات, 
أو مستعمرات. : وهذا ما يجلها حيرات اجتمافية: 


من هذه الحَشيرّات : نحل العسل وبعض الدبابير 
وكلٌ أنواع النمل والنمل الأبيض. فكلٌ أعضاء 
المجموعة يعملون لمصاحة المستعمرة. فتراهم 
يساعدون في بناء الأعشاش ويرعون الصغار. 
يعمل النمل مع بعضه البعض مستعملاً الفيرومونات 
الكيميائيّة التي ترسل إشارات بين أفراد المجموعة. 
وتحوي خليّة النحل الواحدة في فصل الصيف 
ملكةٌ واحدة وَكالات من النحل يصل عددها 
حتى ٠٠٠٠١‏ نحلة شغّالة: إلى ج انب مئات قليلة 
من الدكور البالغة : غير ان انثى واحدةٌ شط هي" 
التي تضع البيض: ألا وهي الملكة. 





© تستغرق النحلة "١‏ يومًا حتى تتطوّر وتنمو 
من بيضة إلى نحلة بالغة. 




















حقائق مذهلة عن الحشّرات ا 
* يُعرف على الأقلَ مليونُ نوع من الحَشَرّات, ويعتقد بعض العلماء أنه من . 
العمكن وجودٌ حتى عشرة ملايين نوع. 


* الحشرات. مثل النمل؛ يمكنها ان تسحب أشياءً أثقلَ من وزنها أضعاف 
المرات. ويمكنها أن تبني بيونًا هائلةٌ. مثل كومة النمل الأبيض. 


* يمكن أن يقفز البرغوث إلى أعلى من طوله بمقدار ٠‏ مره وعند 
الا راق سية |أضعاف عدد ما عند الإنسان من العضلاة” 


* يمكن للخنفساء وحيدة القرن أن تحمل أضعاف وزنها يمقدار 10٠‏ مرَدًا 


ينين أكبر من عيني أيّة حَشَرّة أخرى لتمكُناه من تحديد مكان الفرائس 


أقراص العسل. تحتوى الخلايا الواسعة في هذه |« 
على يرقات دودية تفقس من البيض الذي وضعته الملكة 





انقرضت آلاف الحيواتات بصورة طبيعية في مسار التطور. فقد وقعت حالات 


انقراض مرات عدة وعلى نطاق واسع في عصور ما قبل التاريخ: كان أكبرها منذ 
٠‏ مليون عام: عندما اختفى ريما 15 ' من الكائنات الحية. وقد حدثت حالات 


لم "الكوال" في خطرة 


غذاء معين. فهذا الحيوان 
الموطن يآكل أوراق شجر 
الأوكالبتوس فقط إن الاعتنمهاد على مدر 
أصبح معدل الانتراض أشرع خلال المانتي عكام الا غيرة واليوم أكثر من | واج ةالطهام ام رخطيرو لأنسة إذ زنك القاباعة 
فلن يمكن 'للكوال" أن يجد لنفسه أي مكان آخَرَ 
ليعيش فيه أو أى شىء آخَرَ ليأكله . حَيّوَان "الباندا 
الضيقي المنلقا] يهنا سواه بيخظ منقايةا حي 
إنه يتغدَّى أساسًا على نبات الْحَيْرُرَانِ. إن نققص 


الخيزران يعنى مجاعة لحَيّوَانَات "الباندا" . 





انقراض مرةً ثانية. منن 4" مليون عام. شهدت اختفاء الديتاصورات. بوجه عام. 


سلالة ونوع مهددة ة بالانقراض. 
































ما الذي يمثل أكبير 
تهديد للحياة البرية؟ 








صعوبة استمرار الحيّوانَات المفترسة الكبيرة في الحياة. 
فقدان الموطن الأصلي أكثر شيء يهدد 
لحنواناك بالك اكات المعرضلة لات ران مقلق: 
عندما قطعت الغابات الاستوائية المطيرة من | على أيدي العلماء. خُلاضة القول: إن التغييرات 
1 لخشب أو الزراعة. لم تستطع أغلب صور التي حدثت لطرق الزراعة وبناء المنازل وانتشار 
لحياة البرية التي تعتمد على هذه الغابات أن | الفنادق بطول الشواطئ والصيد الجائر؛ كل هذا 
تواصل حياتها في أي مكا نآخَرَ؛ إذ إنها لم تستطع يهدد السلالات البرية. 
لعثور على الطعام ولا التناسل: وبذلك بدأت 
عداذها تتناقص. كتير من الفصائل المفقودة 
حَشَرَات ويعصها الاخزلا فقاريات لم كدرين عمل 





6 أنقذ حيوان 'الكوال" من الصيد في أواثل القرن 
العشرين: وهو الآن من السلالات المحمية. 





حدث تسرب البترول المعروف باسم 





تواريخ 2 


انقرض حيوان "البيسون' الذي يعود إكسون فالديز" في "آلاسكا" - ليست 
موطنه إلى أمريكا الشمالية تقريبًا بسبب أول مرة يتسرب فيها البترول لكنه زاد 








35 الوعي العام. 
اما ء مسَدَرّهِ 'يللوستون" القومي 2141 تم تسجيل أكثر من 0٠٠0‏ سلالة من 
(الولايات المتّحدة الأمريكيّة). قبل الاتحاد الدولى لحماية الطبيّعة 
8 بدأت حماية الحيتان البيضاء من الصيد . والموارد الطبيعية بصفتها مهددةٌ 


الصندوق العالمي لحماية الحياة بالانقراض. 


ى الآن الصندوق العالمي 

















ِع الحمام الذي فُقد إلى الأيد8. 





إنها حمامةٌ لا تستطيع الطيران تسمَّى "الدودو". 
كاتت هذه الحمامة تعيش دون إزعاج على جزيرة 
عوريشيوس"' في المحيط الهن دي حتى وصل 
البحارة الأوربيون في القرن السادس عشر. فقد 
2 الصيادون الَيُور من أجل الطعام؛ والفئران 
والقطط أكلت البيض؛ وبحلول عام 11/١‏ كانت 
حمامة 'الدودو' قد انقرضت. أما الانقراض الذي 
لم يكن متا فهو انقراض الحمام المهاجر. 
كانت ملياراثٌ من هذا الحممام تعيش في أمريكا 
الشمالية حتى بدأ السصياذون قل الجماء طليا 
للطعام. وبين عاميُ 188091860٠‏ اختفت 
الأشرات الضكهة ومائك اخ حتاف ةمهاجرة 
في إحدى حدائق الحَيُوان عام 1415 : ١‏ 





69 لم تكن حمامة "الدودو' تستطيع الطيران: ولم تكن 
تمتلك أيّة وسيلة للدفاع عن نفسها في مواجهة البشر أو 
الكَائنَات المفترسة الموجودة. 








إن الطيور البكرية التي تحط على سطع الماء 
المختلط بال ترول؛ الزيتي الملمس لا تستطيع 
الطيران؛ لأن زيت البترول يمسك بريشها ويعوق 
ظيرانها وهذ| يعني إن هذه الطو ولا يمكتنهانان 
تصطاد لتأكل؛ وبالتالي تموت سريعًا . بعض الطيُور 
تنَقَدُ على أيدي أنصار المحافظة على الطبيعة 
وتنظَّف لتصبح قادرةٌ على الطيران مرَةٌ ثانيةً. وبعد 








كيف يمكن أن يكون فطع 
القرون منقذا لبعض الحيواناتة 








ذلك تاد إلى الحياة البرئة:. 














م و 
سلالات منقرضة 
*طائر'الأوك" الكبير كان يسمى 'بطريق الشمال". كان يُصاد من 
أجل بيضنة وجلده) وق آخرٌ طائرمنه في عام 1844 


* كان 'دياتريما' طائرًا آكلاً للحوم ولم يكن يستطيع الطيران - طوله 
متران - وكان شرسًا بقدر كاف ليأكل فرسًا قزمًا! 










كان 0 حَيوَانا برن كدرل ف شحانة ديل 









*كان د مثل حَيّوَان 
وكان بضخامة الدب. 

« كانت يقرة أستلر'البّحرية تنحدر من سلالة مشابهة لسلالة 
خروقك البتحن .كانت هذه البقرة بطول ‏ أمَّارٍوتزن ٠١‏ أطنان. 
نيدت هذه الأيقار حت اتقرضت في الفرن الل 7 0 

على أيدي الصيادين. 


ح" أسترالي عملاق: 








وك الي بادون 
يفا 0000 

© مات هذا الطائر البَحْريٌ 5 
بجناحيه. الأمر الذي جعله غير قادر على الطيران والصيد 











سلالات مهددة بالانقراض 
الأسود؛ انخفض عددها في إفريقيا من 77-٠‏ في عام 
.ةا إلى أقل من 0 في عام 7١‏ 


الكلاب البرٌة الافريقيّة: تب تبقّى منها أقلٌ 
النمور شي آسياء تب 0 
نسر"الكوندور" " من كاليفورتياء تناقصت أعداده بشكل 
كبير حتى أمسك بآخر زوجين في البراري من أجل - ” 
الاستيلاد . من حينها بدات اعداده تزداد مر كاك 
السلاحف: تتناقص أعدادها في العالم كله . 

الذئاب والدبية: أصبحت نادرةٌ جدًا في أوربًا. 


66٠٠ من‎ 


© طائر الموة' العملاق كان طائرًا ضحمًا ولم يكن يستطيع 

















يوجد حوالي 7760٠١‏ نوع من التَبَاتَات. أكب رْعائلة تباتيّة هي التَبَاتَات المزهرة. 


أوكاسيات البذور. حيث تضم أكثر من 16٠٠٠١‏ نوع. التَبَّاتَات تصنع غذاءها 
مستخدمة ضوء الشمس (البناء الضوئي). جرت العادة على تصنيف الفطريات 
كنباتات. لكن بما أنها لا تستطيع عمل غذائها؛ فإنها تُصتف الآن في فئة وحدهاء 


والني تحوي حوالي ٠٠٠٠٠١‏ سلالة. 


ما أكثر أنواع النَبَاتّات وفرة؟ 


نها النبّاتات المزهرة: كالأع شاب والصبار 
1 الفول والأعناب والبطاطس 
اراليزية والبستانيّة. والأزهان 
على التكاثر؛ فالزهرة تنتج خلايا 
إنثة (حبوب لقاح وبيض) وتضمن أيضنًا 
ن تنتشّر البذور؛ باجتذاب الكَائئّات الحيّة مثل 

ل. أكبر مجموعات الَبَّاكَات المزهرة هي 
مجموعة السحلبيات" ( ٠7٠٠١‏ نوع) والبقول 
كالبازلاء والفول 1٠٠٠١(‏ نوع) والمركبات" 
أزهار الشبيهة بزهرة الربيع ١٠٠٠١(‏ نوع). 



























البذور المتجمدة اقرف قي القطب 
الشمالي ذاب عنها الجليد وبدأت تنمو 
في عام 15717 بعد أن حسب لها العلماء 
ب ١‏ 
بقاءها في ظروف شديدة التجمد لمدة 








أي التباتات ليست لها أزها؟ 
الطحالب و"الستّراخس" "ليست لها أزهارٌ. بدلا 
من البذور, تنتج هذه النَبَانَات "أبواعًا" 'تقع على 
الأرض وتنموثم تصير بنية تسمى 'مشيرة, 
و"المشيرة" هي البنية التي تنتج خلايا الذكورة 
والأنوثة لتكوين نبات جديد. "الصنوبريات" أيضًا 
ليست لها أزهارٌ وهي من فصيلة "عاريات البذور” 
ولها كي زان تحوي ٍ 
كيزان الذكورة والأنوثة على النبّات الواحد: كمنا 
هو الحال في معظم "الصنوبريات” أو على نباتاتٍ 
منفصلة كما في "السَيكَاسِيّات'. 
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جَّلقاح وبذورًا .قد توجد 








الطاقة من ضوء الشمس (مع 


أثناء صناعة التبّات لغذائه. 





ا الضوئي هو الفسليّة التي تست خدمها 
التَّبنَات لتصنع الغذاء. تحتوي الأجزاء المنتجة 
للغذاء من النيّات الأخضر على "الكلوروفيل". 
وباستخدام الماء وغاز ثاني أكسيد الكربون كموادٌ 
: الكلوروفيل), م 
تكون النَبَانَات سكّر الغذاء في خلاياها. م 


9 "السيكاسيات" الاستوائية نباتات أوليّةٌ حاملةٌ 


للكيزان وتشيه النخيل 





© التَبَانَّات المزهرة والنباتات غير المزهرة والفطريّات 
تنمو معًا في الغابات. 


اك 





© يقوم "الكلوروفضيل" الموج ود في أوراق التَبّات 
** بعملية البناء الضوئيّ. ويخرج الأكسيجين والماء في 








كيف تنمو الفطريات؟ 

تحصل الفطريات على الفذاء من النْبَاتَات 
الآخرى أو تتغذى على الموادٌ الميّتة والمتحلّلة 
كشّجرة ساقطة مثلاً. لا تحتوي الفطريّات على 
17 ل؛ ولذلك لا يمكنها أن تصنع غذاءها 
مكل النبّاتّات الخضراء . بدلاً من ذلك. يمكن أن 
تنمو على أي شيء مصنوع من "السليولوز مرق 
الطعام والملابس والأثاث المصن وع من الخشب 





© كلما نراه من نبات “زنبق الماء' هو زهرته على سطح 
9 الماء. لكن تحت السطح: تريطه سيقانٌ طويلةٌ بالجذور على 
وحتى الكتب القديمة - خاصة في الأماكن الرطبة. أرضية النهر: كمرساة سفينة. 
كيف تستطيع النَبَاتَات 
أن تعيش فضي الماء؟ 

أكثر من 5٠:‏ : من جسم النَبّات عبارةٌ عن ماء؛ 
لذلك ليس من المدهش أن تستطيع النَبّانَات العيش 
في الماء بشكل ممتاز. ما دامت تستطيع الحصول 
على ضوء الشمس. يعض التَبَّانّات يطفو على 
السطح وبعضها يمد له جذرًا في قاع البرّك أو 
الجداول. وبوجه عام: تنسم الطحالب البحرية التي 
تنموشي المحيطات بأنها قويّةٌ 
ضرب الأمواج لها أو جفافها ثم انفمارها في الماء 
مرَةٌ ثانيةٌ مع حركة المد والجَْر على شاطئ البحر. 





جداء حتى تقاوم 







مثل فطر"التيفا' أو 'عشبة البرك" . تنتج 
تستمد غذاءها من السليولوز, تلك المادة 
ون منها خلايا النْبّات الأخضر. 













ت التي تلفّح بفعل الرياح. يوجد منها حوالي 











اتوي 


7 5 م 0 5 ال 
أضخم النياتات وأقدمها عائلات النباتات 
أكبر ورقة نخل الرّاضية - 7١‏ مثرًا كاسيات البذور: لها بذورٌ مغلقةٌ وأزهارٌ واضحةٌ. 


عاريات البذوره تلقفّح بفعل الرياح؛ ولها 'بذورٌ بغير غطاء 
توجد في كيزان. 


00 000 5 
طول الطعالب البشرية. ٠‏ عقب اليك لسادة 7 1100 اللازهريات الوعائية: نباتات بسيطةٌ مثل: السراخس والكُنباث 


ورجل الذئب. 


3 والطحالب: هي أبسط نباتات بريّة حقيقيّة. 
حقائق مذهلة الأشنة (الطحالب): تعيش غالبا في الماء. 
* السحلبية الواحدة يمكنها إنتاجٌ أكثر من 4.5 مليون بذرة. تتراوح بين الدياتومات - نوع من الطحالب - 

5 2 وحيدة الخلية والطحالب البّحرية العملاقة. 
* الفطر الواحد يمكن أن ينتج حتى 0 ملابين بوغة ‏ 
1 © يعد القليل من لانت م ناكلات اللحوم. ضنباتات "السسلوى: 
تكمل وجيتها بصيد الحشرات التي تسقط في مصيدتها ‏ 





* أكثر الفطريات من حيث السميّة هو كُطر كأس الموت. 


سصعصضعضعصضىصئ“>ؤ©[ئغ+“شثظَ+ثظ(<ُثٌ_بَ_َمجب م مئمممئوآءه بد ذذذلوششش 030000 


النباتات المزهرة ناجحة لأنها جيّدة في نشرب ذورها ولها قدرة كبيرة على م 0 
في الصحاري الجافة؟ 


التكيف. تعيش التبَاقّات المزهرة في أغلب البيئات ومنها الصحاري الحارة والجبال 8 

بعض التَيّانَات الصحراويّة لها جذورٌ طويلةٌ 
لتصل لأعماق بعيدة تحت الأرض حيث يمكن 
والخضراوات والحشائش والأشنجار والأاع شاب , التي تنقسم كلها إلى مجموعتين | العثور على مصدرللماء. بعض اتات الأخرى 
تخزن الماء في سي قانها الفليظة وأوراقها 
السميكة. قد تبدو النَّبَانَات الصحراوية ميتةٌ حتى 

, 0 أتي المظر؛ فتهترٌ وتنبض بالحياة وتنمو وتزهر؛ 
الأكبروهي النَبّاتات ذات الفلقتين. يأتي المطر؛ فتهتز وت بض بالحياة وتنمو وتزهر 

وباختصار تزهر الصحراء. 

© نباتات الصبّار يمكن أن تنمو شي الصحاري. بشرط 
أن تمطر السماء من حين لآخَرَ. 


المرتفعة. يوجد أكثرمن 15.٠٠١‏ نوع من التَبَاتّات المزهرة. تحوي الأزهار 


أساسيتين: التباتات ذات الفلقة مثل الحشائش والنباتات البصلية: والمجموعة 

















وسيب زافسقها النفّاذة التي تستخدم في 
اجتذاب الحَشَرّات 


ما أضخم النَبَاتَات المزهرة حجما؟ 


أضخم زهرة هي زهرة نبات 'رافليجا' كريه 
لرائحة. والذي ينموضي جنوب شرق آسيا . زهرته 
لتي يبلغ اتساعها مترًا واحدًا رائحتها تشبه 
رائحة اللحم المتعقّن لتجذدب الحَشرّات. تكون 
بعض النَبَاتّات المزهرة هائلة الحجم. 'الوستارية 
لصينية" التي تنمو شي كاليغورنيا لها فروعٌ بطول 
15١‏ مترًا وتنتج ١,0‏ مليون زهرة كل عام. 








دون الماء. تدبل التَبّانَات وتموت؛ 

إذ لا تستطيع خلايا النَبّات القيام 

بوظائفها دون الماء. ولا يمكن أن يحدث 

البقاء ء الضوثي لتغذية التّبّات . الماء أيضًا 

يساعد على الحفاظ على خلايا اللَّبّات _ حم 

صُلبةٌوجامدةٌ. دون الماء الكافي. (8 | “727 
ترتخي الخلايا ويذبل الثبّات. به 


كد ذهدة الثيَاتّات تحتاج إلى الضوء 
ار يمكن وضع بصلة الات في دولاب مظلٍ 

١‏ 77 حينما تكون ساكنة أوضي بداية الإنبات, لكن لو 
أ ف 0( 1 وضعت التَبّات الذي ظهرت براعمه بعيدًا عن 
ضوء الشمس. فإنه سيموت. عيش الغراب - على 
الجانب الآخر - يمكنه العيش في الظلام؛ لأنه 
يحصل على غذائه من التَبَاكَات أو الموادٌ الميتة. ال يي 








هاد: 


ات هو الوقت الذي تبدأ فيه البذرة في النموٌ. 





ع ون عن سر 
الحياة هوق الجبال العاصفةة 


لماذا يتجه النبات 
المتبرعم إلى أعلى؟ 
لأنه يجب أن تصل أوراقه إلى ضوء الشمس. 
النْبّات يبدأ الحياةةكبصلة أو بذرة في التربة. حتى 


النْبَانَات مثل الظحالب والشجيّرات . وبعض 
الأزهار يمكنها تحمل الرياح العاتية و 





لو زرع في وَضع مقلوب؛ ستبدا الجذور في 
الاندفاع إلى أسفل تحت تأثير الجاذبية. أما 
البرعم الذي يحمل الأوراق» 
فيندفع إلى أعلى تجاه ضوء 
الشمس. ليبدأ صنع الغذاء 
للنبات النامي. 


في الجبال بأن تبقى صغيرة الحجم؛ حيث إنها 





9© نبات "الهندبا البريّة" يُخرج بذرةٌ معروفةٌ ذات رأس 
عليه زغبٌ. ينفخها لتساعد النَبّات على أن ينشر بذوره 
لماذا تكون لبعض النَبَاتَات 
أجنحة ومظلات؟ 

لضمان أن تحمل الرياح بذور التَّيّات من 
الشجرة الأمٌ إلى أبعد مسافة ممكنة. بذور "الهندبا 
حفيفة نا قتتطساير بسهولة: ثمان بعذ 
نات الأخرى. مثل أشجّار 'القيقب”؛ لها بذورٌ 





© يبدأ نبات "الخزامى' دورة حياته 
كبصلة تُخرج جذورًا وبرعما . وتخرج 
الأوراق إلى ضوء الشمس وفي النهاية, 


























مجتّحةٌ والتي تأخذ في الدوران وهي تم 
الشجرة مثل المراوح الدائرة لطائرة هيليكو 











لتجذب الحيّوانّات. التي تنقل اللّقاح من 
نبات إلى آخَر. هذا الأمريسمّى "التلقيح 
الخلطي". وتكون الحشرات التي تنجذب 
الأزهار بفعل ألوانها وروائحها هي الملقّح 
الأساسي . تجدر الإشارة هنا إلى 
الحشَّرَات لا ترى الألوان نفسها كما نراها. 
فبالنسبة للنحلة؛ الزهرة الحمراء 
تبدو رَماديةُ في حين أن الزهرة البيضاء 
ربما تبدو زوقاء: الطيور والخفافيش والقوارض 
وحتى الحَيّوَانَات الجرابية تلقّح الأزهار في بعض 
مناطق العالم. 


© عندما يتغذّى النحل 
والحشرّات الأخرى 
على رحيق الأزهار. 





الأزمار الأخرى 
من الفصيلة 
أفسها. 











الجذور 





الث 7 2 5324 
3 7 الأساليب الدفاعية لدى النيات 
تفقد النَبّانَات الماء من خلال مسامٌ دقيقة الجذور تسحب الماء من التربة إلى 9 9 2 
95 , 1 1 ع 0 0 
(فتحات) تسمى ثغيرات . موجودة في الجانب أعلى. وتدقق الماء إلى أعلى في ساق * الأوراق القارصة ذات الوير مثل أوراق نبات العراضن 
السفلي من الأوراق. يطلق على هذه العملية اسم التَبّات يحمل معه المعادن ليفك اتات | © الحبوانات الاتتد قتا 
النتح" وهى ت فى الحفاذ التبّات باردًا . 7 7 
النتح' وهي تساعد في الحفاظ على النَبّات بارد * أوراق النَبَّات المقوّاة بالسليكا صلبةٌ للفاية ويضنعب 


على الحيّوانَات مضفها. 





© الأشواك والابر تيقى النحيوانَات بعيدةٌ عن اليد 





* الطعم المقَرّْز أو الموادٌ الكيميائية السسّامة تضمن آلا 
نعود الحَيُوَان إلى أكل النبات تفسه مَرَّةٌ ثانية: 








ه111 1آأآظآظببظظذ بر 0 
توجد مجموعتان أسا اسيتان من الأشجار. "الصنوبريات” أو الأشجار التي تحمل 
كيزانا تعرف بالأخشاب اللينة وتحتفظ بأوراقها طيلة العام. الأشجار ذات الأوراق 
العريضة هي الأشجار الصلبة. والأشجارالتي تنمو في الأحوال المناخيّة الباردة اذ 
في حين أن الجنبات ها فر كسثر من ليت 
وعانةتهين] 
ده تتش هرب الأرطن وابايتن 
بزراعة جنبات من الأزهار والفواكه 
مثل أشجار 'عنب الثعلب". وشجيرات الزينة مثل 


شجيرات "الفوشية" و"الأزاليّة' و"الوردية". توظر 


كيف ترق بين الجنبات والشجيئرات؟ 





باتات صغيرة شبيهة بالأشجار 


تفقد أوراقها في الخريف. تقوم الأشجار بدور حيوي في المحافظة على الحياة 
على الأرض؛ لأن أوراقها تخرج الأكسيجين كجزء من عملية صنع الشجرة للغذاء. 












الطيور والثدييات الصغيرة. 


© الغابة التي تجتمع فيها الأشجار والشُجَيْرَات تعتبر 
بيئةٌ مناسبةٌ للحَيّوّانَات. 








اق الخريف تقدّم عرضنًا رائمًا للألوان أثناء استعداد 
الماذا تفقد بعض الأشجار أورافي)؟ الأشجَار للشتاء. 


عَمَدٌ الأشجار لأوراقها في الخريف يساعدها ويحال بين الورقة وبين تزويدها بالطعام ثم 
على توغير الماء؛ حيث إنها 'توقض' أثناء الشتاء | تموت. و"الكلوروفيل" الذي يحافظ عليها خضراءً 
نظامَ تجميع الفذاء الذي تتبعه. إذ تُفلق أنابيب يتحلّل. وتتحوّل الأوراق إلى اللو الأحمر والأصفر 


لغذاء داخل فروع الشجرة. وتخزن كُمِيّةٌ من والبني» قبل أن تسقط إلى الأرض. 
لطعام داخلها تكفي لنموَ البراعم في الربيع. 
















تمتصٌ الأوراق دو 996 


ل 1 ©) تعمل الأجزاء المختلفة 
1300 منالشجرة كلها مجتمعةٌ 
لتوفير الماء وضوء الشمس 














لماذا يكون للأشجار لحاء؟ 


اللّحاء يحمي الخشب الح بداخل الشجرة: ويحافظ 
على الرطوبةفي الداخل؛ لذلك لا تجفٌ الشجرة. يحمي 
اللّحاء الشجرة من الحَشَرّات والطفيليات ويمثل درعًا واقيةٌ 
من الطقس المتطرّف. وتكون الطبقة العليا من اللّحاء عبارةٌ 
عن غطاء قوي وميت. في حين أن الطبقة الداخليَّة منه 





ينه وحيةٌ وتحمل الطعام داخل أنا 






أضخم الغابات هي الغابات الاستوائيّة 
البرازيل" والغابة الشمالية الباردة في "سيبيريا". 
إن الأشّجَار الكثيرة التي تنمو مجتمفة تكوّن غابةٌ. 
يوما ماء كان 7١‏ / من الكرة الأرضية عبارة عن غابات: 
لكن أزال الإنسان الكثير من الغابات القديمة ليقيم 
المباني على أرضها . إن الغابات تُمَدُ منازل لكثير من 
النْبَانَات وَالحَيّوّانَات. 








© 


لشجِيرَّات ثم الظلة (أطول الأشجّار) 


الحياة في الغابة في طبقات بدايةٌ من الأرض ثم 








حقائق مذهلة عن الأشجار 





بالولايات المتّحدة الأمريكيّة . يقدر وزنها ب * 20٠‏ طُرد. 


* قطعت شجرة "تنوب دوجلاس" في كولومبيا البريطانية بكندا في القرن التّاسِع عشر. 


وكانت بارتفاع ١18‏ مترًا . 


* أقدم الأشجار الموجودة الآن هي أشجار صنوبر 'برستلكون" الموجودة في جبال 


كاليفورنيا. يعتقد أنها تعيش 4٠٠0‏ عام. 


* أقدم نوع من الأشجَار هو 'الجنكة" أو كُزْيَرَة البثر". ُثر على أوراق حفرية لهذه الشجرة 


يرجع تاريخها إلى 17١‏ مليونَ عام . 
* ريما تكون شجرة "الباأوياب" هي رب 







الكيزان المذكّرة تنتج اللقاح والكيزان المؤنثة 





كل 
قشور الكوز المؤنث. وتنتشر بفعل الرياح. أغلب 
الصنوبريات دائمة الخضرة وتنمو أفضل في 
الأحوال المناخية الباردة. الصنوبريات النموذجية 
منها "البيّسيّة" والصنوير' و الوب" 


© أثقل الأشجار وزنًا شجرةٌ السكوية العملاقة 'جنرال شيرمان" التي تنمو في كاليفورنيا 














لماذا تحمل الصنوبرية كيزانًا؟ 





لبيض؛ والتي تكون لزجةٌ وتجذب اللّقاح. 


ار الصنوبر لها كيزانٌ. تتكون البذور في 





السرو الإيطاليٌ 


* شجرة "الأثاب" - تين البنفال - الهندية تخرج منها 
جذورٌ هوائيّةٌ تتدلّى إلى أسفل من الفروع إلى الأرض 
مكونةٌ غابةٌ صغيرةٌ بعرض 7٠١‏ متر. 























7 





يحتاج التاس إلى التَيَاتَاآت كمصدر للغذاء والمواد الخام والوقود. وكدّلك 
لحفاظ على التوازن الطبيعي للكوكب. لقد تغيرت العديد من التباتّات على 
يدي الناس من خلال الاستيلاد الانتخابي. هذه العملية بدأت عندما شرع 
الناس في الزراعة للمرة الأولى؛ مُنَن ٠٠٠٠١‏ عام 
تقريبا. تبدوالمحاصيل الحقلية اليوم 
مختلفة تماما عن أسلافها البريّة. 





ما الدرنيات؟ 


تمد الدرنيات مخزنًا للفذاء: وريما تكون 
البطاظس آكثر الثَبّائَات الدرنيّة شهرةٌ. والدرنة 
هي الجزء السميك والمنتفخ من الساق الذي ينمو 
تحت الأرض. لم تكن البطاطس معروفةٌ في أوربا 
حت !احضرها المستكشفون الأوافل من امريكا 
في القرن السادس عشر. وعيون حبة البطاطس 
ما هي إلا براعم صغيرةٌ. والتي ستنبت وتنمو 
لتصبح نباتات جديدةٌ إذا وضعت في التربة. 





69 مساحاتٌ شاسعةٌ مما كان يوم ما براري في أمريكا الشمالية 
يزرع الآن بالقمح. أحد أهمٌ المحاصيل في العالم كله . 


وار الشمس” زهرته طيلة النهار 
ر الشمس في السماء. 





لماذا يعد نبات وار أي التَيّاقّات تعتبر 
الشمس مفيدا وجميلة؟ من الأغذية الرئيسية؟ 





ينتج “دوار الشمس” مواد غذائيةٌ مفيدةٌ. مثل بذور دوار 


كك نياتات دواز القتممن" مدن 








لهام للفنانين» والأطفال يُحبُون أن يزرعوها ليرا 
مدى ما تبلغ من طول. والحقل المليء بنبات "دوار 
لشمس” يشكّل منظرًا رائعًا بهذا الكَم الهائل من 
لكغراء. التالك: يعتبر "دوار الهس" 


محصولاً مفيدًا وزهرةٌ محبوبةً يمكن زراعتها . 


العمل في الأرض 








لاطعامهم هم وعائلاتهم 










الفقيرة: حَوَالَيّ نصف السكان يعملون 
. العديد منهم فلاحون يعيشون عيشة 
فهم يزرعون من الطعام ما يكفي فقط 


الأغذية الرئيسية هي الأطعمة التي تشكّل الجزء 
الأكبرمن وجبة الفرد؛ وتحوي البطاءطبس والقمح 
(في شكل خبز ومكرونة) والأرز. البطاطس والقمح 
مشهوران في بلاد الغرب في حين يعتمد الناس 



















حتى يتأكدوا من أن الدرنات في ال ناطق الفقيرة من إفريقيا وآسيا بشك لكاملٍ 
مغطاةٌ بالطمي مثلنبتة تقزيبًا - على نباتات مثل الأرز و'المنيهوت" و'اليام 
البطاطس هذه. 

5 (نوع من البطاطا). 


في الدول الغنية. عدد الناس الذين يعملون في 
الحقول أقلٌ بكثير؛ ؛ أقل من ٠‏ من السكان في 
المتوسط. وفي العالم النَّامي, كثيرٌ من الناس يشعلون 
الخشب كوقود. إذحَوَاي ٠‏ لمن الخشب الذي 
يتم قطعه في الهند يُحرق للطهي على المواقد التي 
تشهل بالخشب. تست خدم الأخشاب كذلك فضي 
الإنشاءات والأثاث (كلْبْ شجرة) ولضتاعةالورق 
للم لصحف .في الغابات التي يحسن استخدامهاء 


سرة ديزة اتع ا مهل الاكتكجار 

















في الحقيقة. الجذور والبصلات والرؤوس المزهرة 
وأوراق بعض النْبَّانَات هي الأجزاء الصالحة للأكل من 


لنبَات. فالقنبيط والبروكلي هي الرؤوس المزهرة لبعض 


َبَانَّات المندرجة تحت عائلة الكرنب .. والجزر سواء 
كان الأصفر أم الأبيض من الجذور. كذا. نحن نأكل 


وراق الخسٌ وثمار كثير من النَبّانَات؛ مثل التفاح. فضلاً 
عن ذلك. بعض النْبّائَات تكون خطيرةٌ ! 
لراوند' مثلاً سام رغم أن السيقان يمكن أن تؤكل. 
حبات "الهدال' (نبات طفيلي) سام وك ذلك بذور 





ذا أكلت ؛ فأوراق 


لطقسوس' و القوطيسوس . 


تاريخ بداية زراعة الخضّر 


نوع الخضار تاريخ بداية زراعته 


لحن 


الأرز 


© الأرزمن الحبوب . مثله مثل القمح . التي تحتاج إلى 
مُناخ داف ورطب ينمو فيه 





كيف يزرع الأرز؟ 


تزرع شتلات الأرز الصغيرة في حقول مغمورة 
لمان فى الماءمتها قبل الحضضاد. أكثن 
من نصف سكان العالم يآكلون الأرز كط عامهم 
الرئيسي. بعد الحصاد, تّطهى حبوب الأرز وتؤكل؛ 
بدلًا من طحنها وتحويلها إلى دقيق (مثل حبوب 
القمح). 














القارة 
آسيا 











إن الطغ الب البّحرية غنيةٌ بالفيتامينات 





والمعادن: وأنواعٌ عدةٌ منها جيدة في |! 
'ويلز"؛ ُغلى طحلبٌ بحري 


لافر' حتى يصبح كتلةٌ شبيهةٌ بالملام: ثم يقلى 


حمر يعرف باسم 





ويؤكل .كان لليابانيّين الريادة في زراعة الطحالب 








أرضية البحر ضحلة المياه؛ ليوفّروا !ا 


مايجكنهالتشبث ينه. يد 
البحري. يستخدم كمكون مشتر! 
الأطعمة. إذا رأيت أسماء مثل "الأغار أو "الالجب 
أو “الكتراجين" على عيوات الأظعمة 
هذه الأطعمة تحتوي على طحالب بحرية 


57 لمك 





© فلاح يحصد الطحالب 
البحريةالقىقستهلم 
اشن الغديد من المت تجات 
الغذائية والتجميلية. 
الآيس كريم كثير واحدٌ 
من الأطعمة التي يمكن 

أن تحتوي على يم" 





الانتاج العالمي من الغذاء 
أكبر الدول إنتاجا للأرز 

أكبر الدول في زراعة البطاطس 
أكبر الددول إنتاجا للسكر 


الولايات المتحدة الأمريكية وكندا 


ٍِ جز رجتوب المحيط الهادي وغريه ووسطه (يما في ذلك أسترائيا / 


طحالب بحرية. 1 مع - 











الصين والهند وإندونيسيا 
روسيا وبولندا والصين 
البرازيل والهند وروسيا 


تسبة الانتاج والتصدير 


2 


22 


























من أجل العثور على الطعام والهروب من الأخطار والنجاح في التكاثر. تستخدم ع كم عرزن دوس درت 
الحيوانات العديد من الخطط الطبيعية. مثلاً. التمويه والتلون بغرض الحماية في بيات شتوي؟ 


ي خط للنجاة والبقاء على قيد الحياة 





يساعد بعض الحيوانات على تفادي رؤيتها أوظهورها واضحة جد حتى يخاف | البيات الث 
25000 5 0 .. | في فصل الشتاء. عندما يكون الطعام نادرًا . على 

الحيوان المفترس أويصاب بالهاع ويهرب. عدد الوسائل الدفاعية عند الحيوانات 3 
ِ 20 3 5 لفسال 00 ع سبيل المثال: تسمن الدببة أنفسها في الخريف. بعد 
مدهش بداي ة من درع حيوان ' لمدرع' وأشواك "الشيسهم' (حيوان من القوادض)2 | زاك :نام في مكان دافن بينما تبقى حيوَانات ال 
والمحاكاة والتمويه؛ ووصولاة إلى مخالب الاستاكوزا وانبعاث الرائحة القذرة من في حف هنأ تحت الأرض..عللاوة على ذلك. يعضن 
الظربان" الأمريكي. الحيُوانَات: مثل جَيوَانَات 'الرغية :تضم أ جسامها 


جدً؛ لدرجة أنها تبدو ميّتةً. تعيش الحَيوانَات في 
ع2 
يد 0-78 
7 








البيات الشتوي على الكّميات الاحتياطية من الدهون 
المخزنة في أجسامها حتى يهود الربيع ويوقظها 
الطقس الدافئ. 


© حَيوَانَات الغابة تذهب في بيات شتوي في أثناء أشهر 
الشتاء. وتخرج فقط عندما يصبح الطقس دافنًا . 

































ة الرأس" تتّجه إلى المياه العميقة. 
العديد من الستّلاحف تقتل بأفواه الطيور المفترسة المنتظرة. 





أين تضع السلاحف البحرية بيضها؟ 


ع إل ملاحف البحرر بضها على الشواطيئٌ 








تغطيّه بالرمل؛ بعد ذلك تزحف عائدةٌ إلى 
ما يفقس البيض ويخرج منه الصغار: 
جبا عليهم أن يحفروا طريقهم إلى أعلى نحو 
ء. بعد ذلك. يتّجه هؤلاء الصغار مباشرةٌ 
32 الانتظار على الشاطئ يعرضهم لهجوم 
لكات المفترسة: مثل الطيور البحرية ؛ التي يبدو 
نها تعرف الوقت الذي سيخرجون فيه بالضبط من 





© بعض التّعَابين غير السامة. مثل هذا الثعبان الأخضر, تحاكي 
الث ابين السامة كطريقة للدفاع. وبالتالي, تبتعد الكَائنَات المفترسة 





خائفةٌ ّنا منها أنها خطيرة. 


الأساليب الدفاعيّة لدى الحَيوائات بألوان واضحة,أيضاء لتحدّر الحَيّوَانَات 
الاتختاركل الحيَّوَانَات أن تختبئْ عن المفترسة وتبعدها عنها. 

مصدر الخطر. فبعضها يحرص على 

لتاكد من كونه مرئيًا . بعض الحيوادٌ ت التي ليست لديها أمباليية 
دفاعيّة حفيقية تقنّد الحبوانتات الخطيرة. 










يبرز النحل والدبابير بخطوط سوداءً 
صمراء لد ووم أنها إذا اوت غير الضارة 


بين المرحاسة السامة: 


زهرة النحل لكيه وكا تله 


























لماذا تعيش بعض 
الثدييات في جماعات؟ 

يم العيكن في جاع خْطَةدفا عي جيدة :إذ 
تكون فرصة "الظبي' أفضل في الهروب من الأسد 
إذا ظلَّفي قطيع؛ فعيونٌ عدةٌ تظلٌ تراق ب أفضل 
من زوجين فقط من العيون. ليس للأفيال أعداءٌ 
حقيقيُون (إلا بعض البشر) لكنّإناث الأفيال تبقى 
مع بعضها البعض لتتشارك في مهمّة تربية الصغار. 





العيد.وهة اغا تفعله التكاب والكلان الكيركة 


والضباع التي تصطاد في 'مجموعات". 











69 قطيع الأفيال: عادة تقوده أنثى عجورٌ تسمى الأمٌ الرئيسة 
يعتني القطيع بأيّ عضو جريح ويحمي الصغير من الحيّوَانَات 
المفترسة مثل الأسود. 


لماذا تبني الحيوانات بوت 


كثيرٌ من الحَيّوَانَات لها مستعمرات: ١‏ 
تكون عادةٌ لتربية الصغار فقط. فالإناث تعد وكرًا 
أوَعْشْمًا لصفيرها. ومعروف أن الطيور تبني أكثر 
بعلى قمم الأشلجار. 
وال ك؛ مثل 'ذكر أبي شوكة". يحرس صغاره 
بشراسية. .أما عن أكثر يينوبت القذييات لفثا للائتبافه 


ن البيوت 


الأعشاش براعةً في الفال 


ت من الطي 


هذا 





ت القتدس' المدة 57 ت الماء. يبن 


ن والعصي. فيوفرله بيثًا جافًا 


يتحمّل الأحوال الجوية المختلفة وَآمثًا من الكَائئات 
المفترينة على لين 


© 'قندس" أمريكا الشمالية: يحجز المجاري المائيّة ببناء 
سد عن طريق قطع الأشّجَار الصغيرة لتكون بركةٌ. في هذه 
البركة. تبني مأواها ويكون بمدخل تحت الماء. 


9© العلامات الواضحة للدبور تمثّل 
تهديدًا للكّائئات المفترسة المحتمل 
هجومها عليه يحمل الرسالة: 'لا 
09 تقتربءأنا ألسع'. 





ما الهجرة؟ 


الحيوانات مثل الحيتان والسمك 
والاستاكوزا و"الرنة' والمراشات تهاجر كلها 
أي تقوم برحلات موسميّة - طلبا للعثور على 
أفضل الأماكن للتّناسل والحصول 
يمكن الاعتماد عليها . أكثر المهاجرين لغمًّا للانتياه 
هي الطّيُور, وتهفاجر فض اتا : 
اتير القصيول: 
والطّيُور السابحة وا 


على الغذاءيما 










© طائر"الخرشنة" الذ 
موظنه إلى القطب الشماا 
الطوون مجرة وترحا 
هذا الطائر في القطب الشما 


رحلة الذّهاب والعودة أكثر من ٠‏ 





اضر ”فق م#0ش زو ا 
البيات الشتوي للحيوانات 

الخفافيش: تجد لنفسها كهمًا جامًا لتنام فيه: 
لأنه في الشتاء لا توجد إلا حشرت قليلةٌ لتغدّى عليها - 

حيوانَات "القاقم" الأوريي: لونها الطبيمي زماني 
ولكنها تتحوّل إلى اللون الأبيض في الشتاء كنوع 
من التمويه يتماشى مع لون التَلج. 

الضفادع والعلاجيم وسمندل الماء ولتَعابين ك ذهب 
في البيات الشتوي بين شقوق الصخور أو الأشّجَّار. 

الستاجيه تجمع احتياطيًا من الجوز في الخريف 
ليدوم فترة الشتاء .لا تروح في بيات شتوي كامل: 
حيث إنها تستيقظ في الأيّام المعتدلة. 

القتافك: «تلتقداخل أكوام من أوراق الشجر 


الميّتة وتستيعظ في الأيّام المعتدلة- 




















يأتي محطمو الأرقام القياسيّة في عالم الطبيعية في كل الأشكال والأحجام. | 


فكثي رمن الحيوانات قويّةٌ بشكل لا يصدق. وبعض الحَشّرات والثدييات لها شهيةٌ 






ما أسرع حيوان في العالم؟ 


لبازالجوال هو أسرع الكَائنَات في العالم: إذ 
رعة حال نزوله أو 'انقضاضه' على فريسته 
يلو مترفي الساعة. من المحتمل أن 
ع الطيُورفي الطيران الأفقر؛ حي* 
٠٠١‏ كيلو مترفي الساعة. أماحيوٌان 
سرع حَيّوَان بري وكذا تعد سمكة 
رع سمكة. وكلاهما سجل سرعة من 

ى ٠١١‏ كيلو مترات في الساعة تقريبا. ولا 
يستطيع حَيوَان'الشيت أن يستمرٌضي 
حين أن 'الظبي شائك القزن” يمكنه آن' 
على قا يلومترا فى الساعة 
ل ممقارتةٌ بهماء يمكن لأفضل عداء أوليمي" 
0 سرعة 5؛ كيلو مترًا في الساعة تقريبًا. 
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دوه لعدة 











مدهشة. ويمكن لأسرع الحيوانَات أن يسبق عداء بشريا 


بسهولة. ولم يوجد مخلوقٌ في تاريخ الأرض 


ما أكبر أنواع الصبارة 


أغلب أنواع الصبار صغيرة إلى حدٌ ما؛ باستنقاء 


الساجوازو؛ 


ارو ؛ حيث إنه بط 


ل يبلغ 16 مترًا. ين 
هذا النوع من الصبار في صحاري 
أريزونا وكاليفورنيا 

و"المكسيك". "الساجوارو" له 

ساق شبيهةٌ بالعمود والتي ||( 
منها تنبت الفروع المنثنية | ا 
إلى أعلى. يمكن للشجرة 


الكبيرة أن تزن حتى ه أطنان. 










١ 
أضخم من "الحوت الأزرق" المهيب.‎ 


ما أضخم الستوريات 

الكبيرة في العالم؟ 

النمر السيبيري" هو أضخم السنوريات 
الكبيرة. وهو أيضًا السلالة التي تعيش في أ3 
ال من النمور وتتّخذ لها بينًا في الجليد. 
يمكن أن يبلغ طوله 5,7 مسترمن الأئف إلى الذيل 
ويزن حتى ٠٠١‏ كيلو جرام. تحوي آكلات اللحوم 
بعض أكثر الحَيّوَانَات المفترسة قَوَةٌ في عالم 
شخم الحَيّوَانَات المفترسة البريّة 


9© صبّار 'ساجوارو' طويلٌ 
لول الشجرة: 


الث 








© "النمر السيبيري حيوان 
ضخم. وهو من السلالات 
المهدّدة بالانتقراض ويحتاج 
إلى الحماية من الصيادين. 





7 
ميل الأسرع حركة 
ا ع 
* البازالجؤال ٠١‏ كيلومترذ 
© الزرافة لها أرجلٌ طويلةٌ جدً؛ لكن رقبتها 


حفظت لها مكانًا في سجل الأرقام القياسيّة. 1 سمكة السلفيش ٠١١‏ كيلو مترات في الساعة 


6٠١‏ كيلو مترًا في الساعة 


٠‏ كيلو مترًا في الساعة 






































للبشر هو “قنديل البحر" والذي له لسعةٌ يمكن أن 
تقتل شخصًا في أقلٌ من ؟ دقائقَ. أكثر ما يخيف 
من الحَيّوانَات الصيّادة في المحيط أَسْمّاك 
القرش البيضاء الضحمة والحيتان القاتلة: التي 
تأكل عجول البحر وأسود البحر وتهاجم حتى 
الحيتان التي تفوقها حجما. تتريّص أسْمّاك 
القرش لعجول البحر المنتشرة على الشواطئ في 
أثناء موسم التزاوج؛ في حين أن الحيتان القاتلة 
تتبع عجول البحر الهاربة في الأموج المتكسّرة 
الضحلة وتنتزعها من الشاطئ نفسه. مع ذلك 


فإن عدد الناس الذين يقتلون كلّ عام بلسعات و 
قنديل البحر أكثر من الذين يقتلون بأفواه أي من 5 ف أصغر 


هذه الحَيّوَانَات الأضخم حجمًا. 








أضخم الحيواتات المفترسة 


الحيوان الطول الوزن 


القرش الأبيض الضخم ©,4متر وح 


أرقامٌ قياسيّةٌ خاصّة بالحيوان 














الحيوانّات؟ 3 


1 

أصغر طائر هو "الطنان النحلي" الذي يبلغ 
طولهءه _سنتيمترات واضغر الزواحف هو 
'البرص القزم” بنصف هذا الحجم: وأصغر 
البرمائيات 'الضفدع ذو الرأس الصغير" - يبلغ 
طول سنتيمترًا واحدًا #أصغ رفرس "الفالائيلا؛ 

فهو فقط بحجم الكلب. أحيانًا. صغر الحجم 
يعني السلامة؛ فالحيّوان الصغير يمكن أن يختبئ 
في مكان لا يستطيع الكّائّن المفترس كبير الحجم 
أن يتبعه. ومع ذلك؛ توجد حيّوَانَات "ابن عرس 
بحج م صغير بقد ركاف لتتبع الفئران في جحورها . 
علاوةٌ على ذلك؛ يوجد ذبابٌ صغيرٌ يضع بيضه 
عَلِى أجسام الذياب الكبير. ويوخد كذلك جمعٌ 69 طول أصغر "برص" في العالم ستتيمتران وتصض. وطول 

- سم أصغ مدع فى العا تيمترواحد فقط. ع 
عقيو اليو ناك القع او ع مع عي ٠‏ "مغر طتقدي زهي العالم ملتيمترو مبين حجمهما 


فقط تحت المجهر. 





حقائق مذهلةٌ عن الحيواتات 


أطول دودة دودة"رباط الحذاء' التى تعيش في بحر الشمال_طولهاهدمترًا 





2 





بالنسبة لحجم يد الإنسان . 












* أضحم حَيوَان بري هو الفيل الإفريقي. يزن ذَكَرٌ هذا الفيل الضخم 

أكثر من أطنان. 1 
* الحوت الأزرق (اثقل وزن سحل له 14 طن يلد ل تقار لك 

الولادة: يكون الحوت الصغير بطول 5 - 4 أمتار. 1 
* الزرافة هي أطول الثدييّات؛ ولها أطول رقبة؛ إذ يمكن للزرافة أ: 

تصل إلى ارتفاع 1 أمتاز عن الأرض لتصل إلى الأوراق كثيرة ال 
* خنفساء "جلايث' هي أثقل الحَشَرَات وتزن ٠١١-1١‏ كيلو جرام. 
أكثر الحَيّوَانَات من حيث عدد الأرجل هي أم أريع وأربعين والدودة 
ألفية الأرجل. الألفية لها العدد الأكثر من الأرجل - 37١‏ رَوجًا -. 
لكن أم أريع وأريعين تجري يسرعة أكير. 








لم لا تختبر معلوماتك حول عالم الطبيعة؟! هيًاً! حاول معنا الإجابة عن 
الأسئلة التالية وتعرف على مدى إلمامك بالمعلومات حول الزواحف والثدييات 
والطيور وأساليب التمويه والأرقام القياسيّة الخاصة بالنبات والأشجار والنباتات 
المزهرة وغير ذلك الكثير. لقد تَم ترتيب الأسئلة هنا في مجموعات تتّفق مع 
الموضوعات التي تناولها هذا الكتاب. حاول إذا أن تكتشف كم تستطيع أن تتذكّر 
من معلومات وما يمكنك أن تتعلّم زيادة عليها. 


عالم الحيوان 


-١‏ هل الحَيّوّان الذي يتفدّى على اللحوم يسمّى 
حَيوَانًا آكلا للعشب أم حَيوَانا لاحمّا آم قارضاة 
9 0 

7- هل تنتج الزُواحف حرارة أجسامها أو تمتصها 
من الشمس والأشياء المحيطةة 

الغازات الأساسية لحياة الحيّوان تنتجه 
الخضراء: الهيدروجين أم الأكسيجين 
أكسيد الكربون5 


ل كان "التيرانوصور ريكس” يمشي أحيانًا 












5-0 7 4 
8- آيها جاء أولا: الديْئَاصورَات آم الطيُورة 
+- أي الحَيَوَانَات التالية تشبه حَيّوان "الماموث 





قبل التاريخ: حيوانَات وحيد القرن أم الأفيال آم 


الأغناه؟ 


/ا- ديناصورٌ يمكن أن ينمو حتى يبلغ طوله 00 مترًا 
وين ١‏ طنا ويبد) يحرف "س":ماااسمهة 





الثدييات 
4- ايهما [عنت الثيل الإشريقي ام الآسيوية 
4- أين تلد عجول البحر: في البحر أم على لبر 
1ك ات القراء تطين بأجنحة من 
الجلدة 


1١‏ انيما | حم البمل ام الإوروة 
ل ل تررس العوم تحت الماءة 


الزوَاحف والبرمائيات 


11 سار الروا حى بطلق اصوات الصرير 
داخل بيضته: السكلية ام التمستاح آم الثعبان» 
4 هل تعتمد الضفادع أساسًا في الصيد على 
الرائحة أم السمع أم البصرة 

أي السسّلاحف تعود بانتظام إلى البقعة نفسها 
لتضع بيضها فيهاة 

- من أي جزر المحيط الهادي تأتي السلحفاة 
الضخمة التي يمكن أن تنمو حتى تصبح بطول 
١٠"‏ مترة 








ل هوسعك ابي سيف: سملك نيك 
هل "السمكة الببغائية" تتحدّثة أم لها أستانٌ 
شبيهةٌ بالمنقارة 

- هل سمك "الكراكي" يعوم في قطعان أم 
يعيش فرادئ5 


1 الحيوانات اللافقاريّة 22 
عضت 


-٠١‏ هل تأكل ديدان الأرض الحَشرَّات أو 
التَبَانَاتَالميتةة 

١0-ما‏ المقصو ب "الرتيلاء'8 

-١‏ آي الكائتات البّحْرية يكون لها عادةٌ خمسة 
ا 














ى الحيوانات المهددة بالانقراض 


١١‏ - مل أغلب القطار رات تحب أن تنمو شي المتاطق المتيرة 
الجافّة أم في المناطق المظلمة الرطبةة 


1 
1 


و 


1 هل كان 'الدودو' نوما من الطيوراء الفزالان؟ 

8- أي من السَبُورِيّات الكبيرة حدث هبو في 

أعداده من 6٠٠٠٠‏ في أوائل القرن العشرين إلى 

أقلَ من 7٠٠١‏ تبقت منه اليوةة 

11- أي الدببة قل عدده بسبب إزالة الغاباتة 

- الدروسيرة' تمسك بالفرافس بمجلها نيا 
اللّْجة:صوابٌ أم خطأة 


النَبَاتَات والفطريات 


]- نبات "السلوى" يصيى وياكل الحشرات: صوابي 
أخ خطأًة 

15 أي هذه الأنواع من اللَّبّائّات: الإسفنج أم المّرجَان 
أم الطحلب البحري؟ 

*- هل تنمو نباتات “الجريس” على الشواطث أم 
في الغاباتة 


-١١‏ حَيوَانِ لاحم. 

-١‏ تمتص الحرارة. 

؟- ثاني أكسيد الكربون. 

-.لا؛ فرجلاه الأماميتان كانتا قضيرتين جد . 
0 

0 الدَيْتَاصورات. 

1- الأفيال. 

السيزموضور اين 

- الفيل الإفريقي. 

عل ل 

السعاق 

الإووةة 

دلا 





١؟-‏ أيهما أطول: "القمعية الأرجوانية" 
'الجريس'5 

١ ١‏ إلا .ف الصغراء الكبيرة تستخدم في 
صناعة زيت الطهي: "الآذريون" (القطيفة) 
أ ادوار الشمس" آم "الترجس البري"8 


200 3 1 9 
1 الأشجار والشجيرات 0١‏ 


هل 'البلّوطة" يذرة "البَلُوطٌ" أم “البهشية:* 


أ 





14- هل ينمو جوز الهند على نباتات أم على 
أشجارة 

هل تنمو أشجَار "الصفصاف” في المناخ 
الرطب أم الجافٌ؟ 





١١‏ - سمك بحري. 


له اسنان شبهة لقال 
- يعيش فرادى. 

-٠١‏ مواد التَبَانَّات الميتة. 
1“ نوع من العناكب. 

؟1- تَجِم البحر. 

77- المناطق المظلمة الرطبة: 
0 


6-الثمر: 

7 الباندا العملاق. 
صوات: 

عات 

5 الطحلب التحري؛ 
7٠‏ في الغابات. 

-١ |‏ التمعية الأرجوانيّة: 
1 وال الشمسن» 
+7 البَنّوط. 

غ؟- على أشجَار. 

8 في المتاخ الرطب. 
+5 البازلاء. 











7 استخدام التباتتات 3 


3؟- أي الخضراوات التالية لا ينمو تحت الأرض: 
الجَرّر أم البازلاء أم البطاطسة 

1- يستخدم الخشب في الأثاث فقط: صوابٌ 
ام خطأة 

7- أي اعضناء: العائلة العشية 0 © لل يلا 
الغذائي الأساسيّ لآسيا: القمح أم "الجاودار 





أم الأرزة 
الخطط الطبيعية 


19 كيف يخيف الضفدع السهمى السام الآعداء 





ويبعدهم: بألوان زاهية أم بالفحيح أم يتقخ جسم 

-٠‏ كيف تتعرّف طيور البطريق على صقارها 
بشكلها أم صوتها أم رائحتهاة 

١؛-‏ متى تصدر الأفاعي 'ذات الجرس” صوتها 
الشبيه بصوت الخشخشة: عندما تكون متعبةٌ 


أم لتهدّد الأعداء أم عندما تكون مستعدةٌ للتّرَاوية 





7:- ما أضحم طائر في العالم؟ 


47- ما أضخم ضف دع في العالم: الضقدع 


الإفريقي الكبيرأمض ع لايث' 
آم سكع الاج رن دق 





0 خط 

58 الأرز. 

59 بالألوان الزاهية. 

4- بصوتها. 

-4١‏ لتهدّد الأعداء. 

47- النعامة. 

41- ضفدع جلايث - يصل طوله إلى *؟ سنتيمترًا - 
45- النسر الخطافي. 
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00 
ويا ويم عي مقت وي وا (فى قنررلاستقبل باستيوابه 
لوم , وؤارله ررك باضه «روفيه/ 
فور كرو زاوف تررناسر, لامرك ) لشهررت , 
تخ ن لاذه (وبرداما تير (فياة , با ل بواريننا 
وى اقزرناف عفير» وامرفة تر ول وز توقا» كن, 
نا مسر لفيا ,ف رزو رعشل (رراماء ركم 
فشي رو لور شر وله (رربرزعاى لررفمانك 
وق اررق وزائزوة ,زاشنع رقوةوتتر ولراك 
(فاررت . إقا سكسرء (لتررد يم س,وارس لفمحاة. 
,كانت رستنئل وتوع زو نر ...وال 
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بماسمسم 
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